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Uvod

Spolo¢nost SMARTES s. r. 0. vypracovala tuto koncepént analyzu (dalej ak ako ,,analyza“) pre
zvySenie energetickej hospodarnosti budovy na zdklade zmluvy o dielo uzatvorenej podla § 536
a nas. zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni neskorsich predpisov.

Energeticky audit je spracovany v zmysle zakona ¢. 321/201 Z.z. o energetickej efektivnosti
a vyhlasky 179/2015 Z.z. o energetickom audite.

Koncepcénd analyza bola vypracovana kolektivom energetickych auditorov a ostatnych autorov
okrem iného najma za Ucelom zhodnotenia sicasného stavu, tepelno-technickych vlastnosti
budovy, stavu technoldgie, zistenia potencidlu Uspor energie a nadvrhu opatreni pre zvysene
energetickej hospodarnosti budovy.

Sprava zanalyzy je vystupom systematického ziskavania informacii o aktualnom stave
a charakteristike spotreby energii, naslednej podrobnej analyzy ziskanych dat a identifikacii
andvrhu ndakladovo efektivnych opatreni. Je vyvadZeny azaloZzeny na ekonomickom,
environmentdlnom a technickom hodnoteni.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
Bratislava
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1 Identifikacné udaje

1.1 Identifikacné udaje objednavatela analyzy

Obchodné meno: Mestska ¢ast Bratislava — Nové Mesto
Ulica, popisné Cislo: Junacka 1,

PSC, mesto: 832 91 Bratislava

ICO: 00 603 317

DIC: 2020887385

IC DPH: -

Email: petronela.klacanska@banm.sk
Telefénne spojenie: 49 253 445

1.2 Identifikacné udaje predmetu analyzy

Nazov: Nova trZnica
Ulica, popisné Cislo: Sancové 112
PSC, mesto: 831 04 Bratislava - Nové Mesto

1.3 Identifikacné Udaje spracovatela analyzy

Obchodné meno: SMARTES s.r.o.

Ulica, popisné Cislo: Kapitulska 463/21

PSC, mesto: 917 01 Trnava

ICO: 52667588

DIC: 2121101785

IC DPH: SK2121101785

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okresného sudu Trnava,
Oddiel: Sro, vlozka ¢. 45335/T

Email: info@smartes.sk

Telefénne spojenie: +421911 486 484

Zoznam autorov, ktori spracovali analyzu:

Hlavny autor projektu: Ing. Peter Bohus$

Ostatni autori: Ing. David Sulko
Ing. Roman Klvac
Ing. Tomas Saliga
Ing. Richard Miklovic¢
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2 Predmet analyzy

Predmetom koncepcnej analyzy je budova Novej trznice, ktord je majetkom mestskej Casti
Bratislava - Nové Mesto. Nova trinica, ako neodmyslitelnd sucast bratislavskej mestskej
Struktury reprezentuje nielen architektonické dedic¢stvo, ale aj dynamicky priestor pre
obyvatelov a navstevnikov. Vzhladom na jej vyznam a multifunkéné vyuZitie je optimalizacia
energetickej narocnosti budovy nielen environmentdlnou vyzvou, ale aj investiciou do
buducnosti. Koncepéna analyza, ktori predkladdme, ma za ciel navrhnut také rieSenia, ktoré
nielen zniZia prevadzkové naklady, ale tiez prispeju k zlepSeniu komfortu a celkovej
udrzatelnosti trZnice.

2.1 Zakladny popis predmetu analyzy

Budova Novej Trinice je prikladom brutalistickej architektury svyraznymi beténovymi
konStrukciami. Jej monumentdlny charakter je podciarknuty velkymi presklenymi
plochami a vyraznym ¢lenenim fasady. Charakteristickym prvkom su tiez mobilné stanky
a flexibilné deliace prvky, ktoré umozriuju prispdsobovat priestor réznym potrebam.

poskytuje priestory na predaj Cerstvych potravin a vyrobkov, stretdvanie sa, organizovanie
podujati a workshopov. Okrem tychto funkcii sa tu nachddzaju aj r6zne gastro prevadzky.

- __ —

SN

Obrazok 2 - Juhozdpadnad Cast budovy

Prevadzkovy rezim budovy:

o Otvdracie dni v tyzdni: pondelok - sobota
Koncepéna analyza Nova TrZnica
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o Pocet smien za den: 1

o Pracovnd doba: 6:00 — 18:00 pracovné dni

o Pracovnd doba: 6:00 — 14:00 vikendy Sobota
o Pocet zamestnancov: 24

o Vyuiitie objektu Trznica/predajné plochy

2.2  Charakteristika hlavnych ¢innosti

Nova trZznica v Bratislave (zndma aj ako Trznica na Trnavskom myte) je jednou z najvacsich a
najvyznamnejsich trznic v meste. Jej hlavné ¢innosti mozno charakterizovat nasledovne:

Predaj ¢erstvych potravin a vyrobkov:

o Potraviny: Trinica je miestom, kde sa predavaju Cerstvé ovocie, zelenina, maso,
mlie¢ne vyrobky a pekdrenské produkty. Farmari a lokdlni predajcovia ponukaju
sezonne produkty a biopotraviny.

o Speciality: K dispozicii su aj tradi¢né slovenské potraviny a $peciality, ako aj
medzinarodné produkty, ktoré odrazaju kultirnu réznorodost obyvatelov mesta.

Podpora miestnych podnikatelov a farmarov:

o Trznica poskytuje priestor pre miestnych farmarov, malych podnikatelov a
remeselnikov, ktori ponudkaju kvalitné, ¢asto rucne vyrobené vyrobky.

Miesto stretavania a socialnej interakcie:

o Trznice maju tradicne funkciu miesta, kde sa ludia stretdvaju a vymienaju
informacie. V Novej trznici to plati rovnako, ludia tu nakupuju, rozpravaju sa s
predajcami a stretavaju svojich znamych.

Organizovanie podujati a workshopov:

o TriZnica je tieZ miestom pre organizovanie roznych komunitnych akcii, trhov,
umeleckych podujati a workshopov zameranych na gastronémiu, kultdru di
ekoldgiu.

Ekologické a udrzatel'né praktiky:

o Coraz viac sa kladie doraz na ekologické nakupovanie, podporu miestnych a
ekologicky orientovanych producentov, ¢im sa trinica snazi byt centrom
udrZatelného Zivota v meste.

GastronOmia:

o Okrem nakupu surovin tu najdete aj rézne stanky s hotovym jedlom, pricom sa
tu preddvaju jedla z tradicnej slovenskej kuchyne, ale aj jedlda medzinarodnej
kuchyne.

19,
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Tieto ¢innosti robia z Novej trznice nielen ndkupné miesto, ale aj doleZité centrum socidlnej,
kulturnej a ekonomickej interakcie v Bratislave.

2.3 Situacny plan
Predmet energetického auditu, ktorou je Nova trznica v Bratislavskej mestskej ¢asti Nové Mesto
sa nachadza na adrese Sancova 112, 831 04 Nové Mesto.
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Obrazok 3 - Lokalizacia predmetu energetického auditu a situacény plan

2.4 Podklady na vypracovanie energetického auditu

Pri vykonavani energetického auditu sa vychadzalo z nasledujucich podkladov:

2.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom

o Zoznam poskytnutej dokumentacie:

- Rekonstrukcia VZT zariadenia vtrinici, Sancovd wul. 112 - Bratislava
(silnoprud+MaR)

— Chladiace boxy — rev. knihy

- Uprava v jestvujucej vymennikovej stanici
— 3.8 vzduchotechnika

- 1.10 Ustredné vykurovanie

— Objekt ¢.18 zv. 1.8 — rozvody chlad. a chladiacej vody

Koncepéna analyza Nova Trznica
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2.4.2 Doplnujuce udaje zistené spracovatelom
o obhliadky auditovaného objektu

o vlastna fotodokumentdcia objektu

o vykresova dokumentdcia vypozi¢ana od objednavatela

o informacie o auditovanom objekte z internetového prieskumu

2.4.3 Pouzité narodné technické predpisy

Sprava je spracovanad energetickymi auditormi v zmysle §12 zakona ¢&. 321/2014 Z.z. o
efektivnosti pri pouZivani energie (zdkon o energetickej efektivnosti); v zmysle vyhlasky
€.179/2015 Z.z. o energetickom audite; v zmysle normy STN EN 16247-2 Energetické audity —
Cast 2: Budovy a v zmysle odportéani na spracovanie energetickych auditov pre verejné budovy.
Dalej pri stanoveni potreby tepla na vykurovanie bola pouZitd norma STN 73 0540-2 + 71 + 72 z
jula 2019. Normy STN EN ISO 6946/2019, STN EN ISO 10077-2/2018, STN EN ISO 13370/2018 a
norma STN EN I1SO 52016-1/2018.

3 Vyhodnotenie sucasného stavu predmetu energetického auditu

3.1 Popis stavebnej casti

Konstrukcia objektu je tvorenda mohutnym Zelezobetédnovym skeletom, v ktorej su vlioZené dva
bloky s predajnymi a obsluznymi priestormi na prizemi a na poschodi.

Obvodovy plast je tvoreny lahkym obvodovym plastom sjednoduchym zasklenim a
protislne¢nou fdliovou ochranou zasklenia, ktory nevyhovuje su¢asnym poziadavkam teplo-
technickej normy.

V objekte bola vykonana sonda na zistenie skladby stresného suvrstvia v decembri. Sonda
preukazala v betdnovej Casti stropu skladbu tvorenu betdnovym nosnikom U profilu a naslednej
vrstve spadovaného betdénového poteru bez medzi vrstvovej izoldcie medzi stropnym
U profilom a poterom. Sonda vykonand do Casti stropnej skladby tvorenej z drevenych tramov
a vrstvenych dosiek preukazala zlozenie o troch doskach v celkovej hribke 95 mm. Tak ako
betdnova Cast stropu, tak aj drevena ¢ast stropu su pokryte izola¢nou doskou z mineralnej viny
o hrubke 40 mm a nasledne prekryte modifikovanymi asfaltovymi pasmi vo viacerych vrstvach.
Kon&trukcia strechy nesplfia sti¢asné teplo technické poziadavky.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Obrazok 4 — Sucasny stav obalového plasta a strechy Novej trznice

Tabulka 1 — Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavana plocha 4355 | m?
Obvod zastavanej plochy 302
Obostavany vykurovany objem 65062 | m3
Mernd plocha 12278 | m?
Ochladzovand obalovd konstrukcia 11932 | m?
Faktor tvaru budovy 0,18 | m?
Pocet nadzemnych podlaZi 3
Priemerna konstrukéna vyska podlazia 530 | m

3.2 Popis technickych zariadeni v budove

V auditovanej budove sa nachadzaju nasledovné technické zariadenia:

o Vykurovanie

o Priprava teplej vody

Koncepéna analyza
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o Vzduchotechnika
o Chladenie
o Strojovria vytahov

o Osvetlenie

3.2.1 Vykurovanie a priprava teplej vody

Teplo do objektu je dodavané cez odovzdavaciu stanicu tepla situovanu v suteréne. Hlavné
prevadzky v suteréne su vykurované teplovzdusne privddzanim teplého vzduchu do priestoru
vzduchotechnickymi jednotkami, prevadzky na nadzemnych podlaziach a socidlne miestnosti sa
vykuruju kombindciou teplovzdusného vykurovania a konvekéného vykurovania liatinovymi
vykurovacimi telesami.

Obrazok 5- Protiprudové vymenniky tepla Obrazok 6- Privod teplovodu do objektu

Na pripravu teplej vody slizia 2 zdsobnikové ohrievace, ktoré sa nachadzaju na 1.PP, ale do
decembra 2024 sa voda v zasobnikoch zohrieva len 1 hodinu pocas celého dia, ¢o je viditelné
aj na roc¢nej spotrebe tepla na ohrev teplej vody. Od decembra 2024 je priprava teplej vody
odstavena.

Automatizacia regulacie vykurovania funguje len Ciasto¢ne. Regulacné prvky na niektorych
vykurovacich vetvach su nefunkcéné a ovladané ru¢ne obsluhou vymennikovej stanice.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Obrazok 7- Zasobnikové ohrievace na 1.PP

3.2.2 Vzduchotechnika

V budove Novej trZnice sa pre zabezpecenie klimatizacie a teplovzdusného vetrania vnatornych
priestorov pouziva 30 vzduchotechnickych zariadeni, ktoré su rozdelené do ¢asti ,A“ a ,B“ a su
umiestnené na 1.PP a 3.NP. Vzduchotechnické jednotky (8ks) na 1.PP rieSia podzemné priestory
a jednotky (22ks) v strojovni na 3.NP rieSia zvysné priestory v budove, tzn. prevadzky, haly,
a socialne miestnosti. DneSnych dfioch su vzduchotechnické jednotky vo velmi zlom technickom
stave a je potrebné ich zmodernizovat. Jednotky umiestnené v 1.PP nie su prevadzkyschopné
ajednotky umiestnené na 3.NP maju demontované komory zvlhéovaCa asu casto
v poruchovom stave. Meranie a reguldcia vzduchotechniky je nefunkéna. Jednotky je nutné
ovladat ruc¢ne priamo v strojovni.

Obrazok 8 - strojovna VZT
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VZT zariadenie ¢.1.4.1-10

VZT zariadenia su inStalované na 3.NP budovy v casti ,A“ azabezpecuju klimatizovanie
otvorenych priestorov casti ,A“. K zariadeniu prislicha jeden rozvadzac zabezpecujlci jeho
riadenie. K zariadeniu je v prisluSnom priestore inStalovana skrinka dialkového ovladania, odkial
je mozné zadefinovat volbu prevadzky VZT zariadenia. Pri volbe je mozné zvolit automaticku
prevadzku, vypnuté alebo zapnuté zariadenie. Na ¢elnom paneli skrinky dialkového ovladania
je inStalovana opticka signalizacia hlasenia chodu alebo poruchy zariadenia. Dialkové ovladanie
jednotiek je nefunkéné a preto je potrebné jednotky ovladdat priamo v strojovni.

Vetracia jednotka €. 1.4.1-10 v privodnej Casti je opatrené privodnou klapkou, zmieSavacou
komorou, filtrom, teplovodnym ohrievacom, vodnym chladi¢om a privodnym ventilatorom, na
odvodnej strane je opatrend odvodnym ventildtorom a zmieSavacou komorou a odvodnou
klapkou.

VZT zariadenie ¢.1.5.1-10

VZT zariadenia su inStalované na 3.NP budovy v casti ,B“ azabezpecuju klimatizovanie
otvorenych priestorov casti ,B“. K zariadeniu prislicha jeden rozvadzac zabezpecujuci jeho
riadenie. K zariadeniu je v prislusSnom priestore inStalovana skrinka dialkového ovladania, odkial
je mozné zadefinovat volbu prevadzky VZT zariadenia. Pri volbe je mozné zvolit automaticku
prevadzku, vypnuté alebo zapnuté zariadenie. Na ¢elnom paneli skrinky dialkového ovladania
je instalovana opticka signalizacia hldsenia chodu alebo poruchy zariadenia. Dialkové ovladanie
jednotiek je nefunkéné a preto je potrebné jednotky ovladat priamo v strojovni.

v

Vetracia jednotka ¢. 1.5.1-10 v privodnej casti je opatrené privodnou klapkou, filtrom,
zmieSavacou komorou, teplovodnym ohrievacom, vodnym chladiCom a privodnym
ventildtorom. Na odvodnej strane je opatrena odvodnym ventildtorom a zmieSavacou komorou
a odvodnou klapkou.

VZT zariadenia pre suterén

VZT zariadenia su inStalované v suteréne budovy a zabezpecuje klimatizovanie priestorov
K zariadeniu prislicha jeden rozvadza¢ zabezpecujlici jeho riadenie. Kzariadeniu je
v prislusnom priestore instalovana skrinka dialkového ovladania, odkial je moZné zadefinovat
volbu prevadzky VZT zariadenia. Pri volbe je mozné zvolit automatickd prevadzku, vypnuté
alebo zapnuté zariadenie. Na ¢elnom paneli skrinky dialkového ovladania je inStalovana opticka
signalizacia hlasenia chodu alebo poruchy zariadenia.

VZT zariadenia 2.01 a 3.01

VZT zariadenia su instalované na 3.NP budovy v ¢asti ,A“ a ,B“ a zabezpecuju klimatizovanie
najomnych uzatvorenych priestorov v c¢astiach ,A“ a ,B“. Kzariadeniam prislicha jeden
rozvadzac¢ zabezpecujuci jeho riadenie. Kzariadeniu je v prisluSnom priestore instalovana
skrinka dialkového ovladania, odkial je mozné zadefinovat volbu prevadzky VZT zariadenia. Pri
volbe je mozné zvolit automatickd prevadzku, vypnuté alebo zapnuté zariadenie. Na ¢elnom
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paneli skrinky dialkového ovlddania je inStalovand opticka signalizdcia hlasenia chodu alebo
poruchy zariadenia. Dialkové ovlddanie jednotiek je nefunkéné a preto je potrebné jednotky
ovladat priamo v strojovni.

v

Vetracia jednotka ¢. 2.01 a3.01 v privodnej Casti je opatrené privodnou klapkou, filtrom,
teplovodnym ohrevom, a privodnym ventildtorom, na odvodnej strane sa je opatrend
odvodnym ventilatorom a odvodnou klapkou.

3.2.3 Chladenie

Na vyrobu chladu pre VZT jednotky slUZi vodnd chladiaca jednotka TRANE so skrutkovym
kompresorom, ktora sluzZi ako primarny zdroj chladu. Odvod tepla z kondenzatorov zabezpecuje
otvorena chladiaca veZa umiestnena na Urovni prizemia objektu blizko pri hlavhom vstupe.
Kompresorové jednotky su situované v strojovni chladenia na 1.PP. Vyrobend chladiaca voda je
pomocou obehovych ¢erpadiel distribuovana cez rozdelovac a zberac do koncovych spotrebicov
(vzduchotechnickych jednotiek). Zdroje maju spolo¢ny okruh pre odvod tepla z kondenzatora
cez vezu do okolitého prostredia. Dopustanie vody do veze ako aj do systému na sekundarnej
strane je ru¢né. Pre udrzanie kvality vody v primarnom okruhu je nainstalovana Gpravovna vody.
Na zimu sa chladiaca veza vypusta.

i I.;} E

Obrazok 9 — Strojoviia chladenia
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Obrazok 10 — Chladiaca veza

3.2.4 Vytahy
V budove Novej trznice sa nachadzaju 4 vytahy, ktoré st umiestnené v 2 vytahovych Sachtach.
Vytahy boli vyrobené firmou Transporta N.P. v Prahe v roku 1979, od tej doby neprebehla na
vytahoch Ziadna rekonstrukcia.
Technické udaje elektromotora vytahu:

o Vyrobca: TRANSPORTA N.P

o Typ: TNV

Obrazok 11 - Strojovia vytahov
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3.2.5 Osvetlenie

V priestoroch je osvetlenie rieSené rézne. Umelé osvetlenie v jednotlivych Castiach objektu je
rieSené v zdvislosti od ucelu vyuZitia danej miestnosti.

V pripade nedostato¢ného osvetlenia dennym svetlom s v miestnostiach instalované hlavne
stropné svietidla. Stropné svietidld sa vyuZivaju v rdmci celej budovy, t. j. i na chodbach, v
kancelariach, na WC, v jednotlivych prevadzkach alebo v sklade. V prevaznej vacsine objektu su
inéta'lované svetelné zdroje s technologiou LED a halogénove svietidla.

3 B

Obrdzok 14 Osvetlenie parteru Obrazok 15 Osvetienie chodieb

Tabulka 2 — Parametre pre vypocet spotreby elektrickej energie

Celkovy inStalovany prikon svietidiel P 58,2 kW
Doba prevadzky s dennym svetlom tp 3700 hod.
Dobe prevadzky bez denného svetla tn 300 hod.
Cinitel obsadenosti budovy Fo 1,0
Koncepéna analyza Nova TrZnica
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Cinitel denného svetla Fo 1,0
Cinitel konstantnej osvetlenosti Fc 1,0
Roc¢na potreba energie na osvetlenie 232 900 kWh

3.3  Analyza skutkového stavu distribucie vzduchu v priestore

Za ucelom optimalizacie spdsobu vetrania vykurovania a chladenia priestorov bol vypracovany
CFD model. Vymodelovana bola polovica objektu vzhfadom na jeho zrkadlenie a vypoctovu
a ¢asovu narocnost CFD. Simulacia bola vykonana pre zimny a letny rezim.

Rozvody VZT - sti¢asny stav - privod

Rozvody VZT - sicasny stav - odtah
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Obrazok 16 — Systém distribucie vzduchu — sucasny stav

3.3.1 Rezim-zima

Okrajové podmienky:

o teplota vonkajSieho vzduchu 0 °C
o bezslne¢ného Ziarenia

o vnutorné tepelné zisky redukované na 50 % (t.j. 50 % ludi, 50 % ziskov so zariadeni),
celkovo 18,7 kW

o tepelné straty vedenim tepla 104,5 kW
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o celkovy instalovany vzduchovy vykon v analyzovanej polovici modelu 110 000 m3/h
(nominalny vykon instalovanych VZT zariadeni)

o Na kompenzdciu tepelnych strat vedenim tepla s teplotou privddzaného vzduchu 34 °C
na strednd teplotu 22 °C (t.j. v pobytovej zone 18 °C a hore cca 26 °C), tak VZT musi byt
prevadzkovana na 20 % vzduchového vykonu, t.j. 1,3 nasobnd vymena vzduchu
s teplotou privodu 34 °C

Temperature = °G v

8 114 1438 182 216 25
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Temperature = <G

Obrazok 18 — Priestorova teplota

Zavery z CFD modelu pre rezim zima

o Teplovzdusné vetranie priestorov spdsobuje stratifikaciu vzduchu (rozdiel medzi
teplotou pri podlahe a pod stropom je cca 5 K)

o Sucasny vykon VZT zariadeni bez problémov zabezpeci teplotu vnutorného prostredia
18 °C
o Problém so stekajucim chladnym vzduchom pri zasklenych stenach

o Vykurovanie JZ podesty vzduchotechnickou jednotkou nema vyznamny vplyv, ohriaty
vzduch p6jde rovno hore

3.3.2 RezZim-leto

Okrajové podmienky:

o Teplota exteriéru 32 °C

o Parametre zasklenia — Tsol = 0,3 vratene existujucich fdlii, uvazované zohriatie
povrchov zasklenia vplyvom absorpcie

o Zisky (solarne zisky cez zasklené steny, zisky prechodom, od ludi a zariadeni)
o Koridor JV-59,4 kW
o Koridor SZ-37,5 kW
o Galéria-70,7 kW
o Stred-21 kW
o Vnutorné tepelné zisky 100 %

o Celkovy instalovany vzduchovy vykon analyzovanej polovice modelu 110 000 m3/h.
UvaZovany 75 % vzduchovy vykon pri teplote privddzaného vzduchu 20 °C pre
dosiahnutie kompenzacie tepelnej zataze (Co je vymena vzduchu n=4,6 1/h)

Koncepéna analyza Nova Trznica
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Temperature = - C v
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A A

Obrazok 19 — Povrchova teplota

Pri stanovovani mnoZstva privddzaného vzduchu sa vychddzalo z predpokladu Ze kaZdou
vyustkou je distribuované rovnaké mnozstvo vzduchu. Z nasledujiceho obrazku je zrejmé, ze
obsluha redukuje vykon v strednej Casti, kde su len vnutorné zisky, ale takmer Ziadne solarne
zisky.

Tu je aj vidiet 7e zo stredu zatekd vzduch do galérie a odtial do bo&nych koridorov. U¢inné
chladenie je len do cca konca prvého pola, a CiastoCne pri schodisku napravo vzadu. Stredna
Cast je dost hlucha.
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Obrazok 21 - Priestorova teplota
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Zavery z CFD modelu pre rezim leto

Pri su¢asnom ndvrhu systému odovzddavania chladu je potrebna vysoka vymena vzduchu, vtedy
postaci teplota na privode 20 °C, vzduch z vysky pada nadol, postupne sa premiesava. V
pobytovej zone je teplota prijatelnd, hore sa prehrieva na cca 40 °C.

V oslnenych koridoroch je prijatelna teplota kvéli intenzivnemu privodu chladnejsieho vzduchu.
Pokial budd vetrané len odpadnym vzduchom z prevadzok, navyse teplejsim, tak teplota v
koridoroch vyrazne stipne. Ak sa maju udrzat koridory chladné v pobytovej zéne, mal by sa nad
reklamné bannery privadzat Cerstvy chladny vzduch a Setrit na tom, Ze sa bude chladit len
pobytovd zdna, vyssSie bude omnoho teplejSie. Toto opatrenie si vyziada dalSie viditelné
potrubia.

Chodba na 2NP je teraz velmi dobre ochladend, z predoslych vysledkov vyplyva, Ze ak bude
chladend pobytova zdéna, vrchna chodba sa bude prehrievat a musime byt lokalne privadzany
cerstvy vzduch.

3.3.3 Hladanie optimalnych parametrov privodného vzduchu

Vramci CFD modelu bolo pre letny rezim vykonané hladanie optimalnych parametrov
privodného vzduchu pre splnenie poZiadaviek na teplotu v pobytovej zéne v jednotlivych
Castiach objektu. Parametre privddzaného vzduchu boli upravované s ohladom na znizenie
spotreby energie.
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Chladné obdobie (zima): Chladné obdobie (zima):

. Minimalna pripustna teplota: 15 °C . Minimalna pripustna teplota: 18 °C
. Optimalna teplota: 18°C (15 °C az 20 °C) . Optimalna teplota: 22 °Caz24°C
Teplé obdobie (leto): Teplé obdobie (leto):

. Minimalna pripustna teplota: 17 °C . Minimalna pripustna teplota: 17 °C
. Optimélna teplota: 22 °C az 24 °C . Optimalna teplota: 22 °C az 24 °C

. Maximalna teplota: 27 °C . Maximalna teplota: 27 °C

. Celorotne optimalna teplota: 18°C (15 °C aZ 20 °C)
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Obrazok 22 — PoZiadavky na priestorovu teplotu v jednotlivych zénach pobytovej ¢asti objektu

Hladanie efektivneho riesenia privodného vzduchu prebehlo v 5 krokoch (pre letny rezim):
o stepl-n=11/h
o step2-n=21/h

o step 3—-n=21/h, doplneny odtah na chodbach

o step 4 — n=2 1/h, doplneny odtah na chodbach, privod chodba a galéria 17 °C, stred
19 °C

o step 5-n=2,51/h, doplneny odtah na chodbach, privod chodba a galéria 16 °C, stred

19°C

Koncepéna analyza Nova Trznica
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Obrazok 23 - Systém distribucie vzduchu — navrhovany stav

3.3.3.1 Step 1 LETO_n = 1h/h

Okrajové podmienky:

o Teplota exteriéru 32 °C

o Parametre zasklenia — Tsol = 0,3 vratene existujucich félii, uvaZované zohriatie
povrchov zasklenia vplyvom absorpcie

o  Zisky (solarne zisky cez zasklené steny, zisky prechodom, od ludi a zariadeni)
o Koridor JV-59,4 kW
o Koridor SZ-37,5 kW
o Galéria-70,7 kW
o Stred-21 kW
o Vnutorné tepelné zisky 100 %
o Celkovy instalovany vzduchovy vykon analyzovane] polovice modelu 110 000 m3/h
o Intenzita vymeny vzduchu n=1 1/h

o Teplota privadzaného odpadného vzduchu 27 °C, odhad 187,7 m3/h, 9 ks na kazdu
stranu koridoru

Koncepéna analyza Nova Trznica
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o Okrajové koridory 163 m3/h, 11 ks, teplota privadzaného vzduchu 20 °C
o Galéria 376 m3/h, 20 ks, teplota privadzaného vzduchu 20 °C
o Anemostaty v strede 18 ks po 250 m3/h, teplota privadzaného vzduchu 20 °C

o Stropné chladenie na teplotu povrchu 24 °C

o Dyzy medzi chodbamina 2.NP 32 ks po 72 m3/h, teplota privadzaného vzduchu 20 °C

Koncepéna analyza Nova Trznica
Bratislava
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Obrazok 25 — Priestorova teplota

Temperature = C
25 28 31 34 37 40
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Obrazok 26 — Rez

3.3.3.2 Step2LETO n=21/h

Okrajové podmienky:

o Teplota exteriéru 32 °C

o Parametre zasklenia — Tsol = 0,3 vratene existujucich félii, uvazované zohriatie
povrchov zasklenia vplyvom absorpcie

o Zisky (solarne zisky cez zasklené steny, zisky prechodom, od ludi a zariadeni)
o Koridor JV-59,4 kW
o Koridor SZ-37,5 kW
o Galéria-70,7 kW
o Stred - 21 kwW
o Vnutorné tepelné zisky 100 %

o Celkovy instalovany vzduchovy vykon analyzovane] polovice modelu 110 000 m3/h

Koncepéna analyza Nova Trznica
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Intenzita vymeny vzduchu n=2 1/h

O

Teplota privadzaného odpadného vzduchu 27 °C, odhad 187,7 m3/h, 9 ks na kazdu
stranu koridoru

O

o Okrajové koridory 163 m3/h, 11 ks, teplota privadzaného vzduchu 20 °C

o Galéria 376 m3/h, 20 ks, teplota privadzaného vzduchu 20 °C

o Anemostaty v strede 18 ks po 250 m3/h, teplota privddzaného vzduchu 20 °C
o Stropné chladenie na teplotu povrchu 24 °C

o Dyzy medzi chodbamina 2.NP 32 ks po 72 m3/h, teplota privadzaného vzduchu 20 °C

Koncepéna analyza Nova Trznica
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Obrazok 28 — Priestorova teplota
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Obrazok 29 — Rez

3.3.33 STEP 3 LETO_n =2 1/h, doplneny odvod vzduchu na chodbach

Okrajové podmienky:

o Teplota exteriéru 32 °C

o Parametre zasklenia — Tsol = 0,3 vratene existujucich fdlii, uvazované zohriatie
povrchov zasklenia vplyvom absorpcie

o Zisky (solarne zisky cez zasklené steny, zisky prechodom, od ludi a zariadeni)
o Koridor JV-59,4 kW
o Koridor SZ-37,5 kW
o Galéria-70,7 kW
o Stred- 21 kW
o Vnutorné tepelné zisky 100 %

o Celkovy instalovany vzduchovy vykon analyzovanej polovice modelu 110 000 m3/h

Koncepéna analyza Nova Trznica
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stranu koridoru

Intenzita vymeny vzduchu n=2 1/h

cez VZT jednotku:
- Vzime cez rekuperator,
ré - Vlete cez obtok rekuperatora

Stropné chladenie na teplotu povrchu 24 °C

Odtah v poliach koridorov 500 m3/h v kazdom poli

(e}
<

b=

—

Galéria 752 m3/h, 20 ks, teplota privadzaného vzduchu 20 °C
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d chladného

vzduchu (anemostaty)

Teplota privadzaného odpadného vzduchu 27 °C, odhad 187,7 m3/h, 9 ks na kazdu

Okrajové koridory 326 m3/h, 11 ks, teplota privadzaného vzduchu 20 °C

Anemostaty v strede 18 ks po 250 m3/h, teplota privadzaného vzduchu 20 °C

Dyzy medzi chodbami na 2.NP 32 ks po 144 m3/h, teplota privdadzaného vzduchu 20 °C

(A) Krinaul
\/l\/ Krizna ulica

s Privod chladného
vzduchu (dyzy -
kolmo)

W — Privod odpadného
vzduchu z
¢ Pprevadzokdo
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Obrazok 30 — Systém distribucie vzduchu — navrhovany stav

T koridoru cez
mriezku
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Obrazok 31 — Povrchova teplota

Temperature = 9 v
25 27 29 31 33 35
A A

Obrazok 32 — Priestorova teplota
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Temperature : °C

Obrazok 33 — Rez

3.3.34 Step 4 LETO_n = 2 1/h, doplneny odvod vzduchu na chodbach,

privod chodba a galéria 17 °C, stred 19 °C

Okrajové podmienky:

o Teplota exteriéru 32 °C
o Parametre zasklenia — Tsol = 0,3 vratene existujucich fdlii, uvazované zohriatie
povrchov zasklenia vplyvom absorpcie
o Zisky (solarne zisky cez zasklené steny, zisky prechodom, od ludi a zariadeni)
o Koridor JV-59,4 kW
o Koridor SZ-37,5 kW
o Galéria-70,7 kW
o Stred-21kW
o Vnutorné tepelné zisky 100 %
o Celkovy instalovany vzduchovy vykon analyzovane] polovice modelu 110 000 m3/h
o Intenzita vymeny vzduchu n=2 1/h
o Teplota privadzaného odpadného vzduchu 27 °C, odhad 187,7 m3/h, 9 ks na kazdu
stranu koridoru
o Okrajové koridory 326 m3/h, 11 ks, teplota privadzaného vzduchu 17 °C
o Galéria 752 m3/h, 20 ks, teplota privadzaného vzduchu 17 °C
o Anemostaty v strede 18 ks po 250 m3/h, teplota privadzaného vzduchu 19 °C
Koncepéna analyza E Nova TrZnica
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o Stropné chladenie na teplotu povrchu 24 °C

o Dyzy medzi chodbamina 2.NP 32 ks po 144 m3/h, teplota privddzaného vzduchu 19 °C

o Odtah v poliach koridorov 500 m3/h v kazdom poli

Temperature = o v
25 27 29 3 33 35
| I l | . | |
A A

Obrazok 35 — Priestorova teplota
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Obrazok 36 — Rez

3.3.3.5 Step 5 LETO_n = 2,5 1/h, doplneny odvod vzduchu na chodbach,

privod chodba a galéria 16 °C, stred 19 °C

Okrajové podmienky:

o Teplota exteriéru 32 °C
o Parametre zasklenia — Tsol = 0,3 vratene existujucich félii, uvazované zohriatie
povrchov zasklenia vplyvom absorpcie
o Zisky (solarne zisky cez zasklené steny, zisky prechodom, od ludi a zariadeni)
o Koridor JV-59,4 kW
o Koridor SZ-37,5 kW
o Galéria-70,7 kW
o Stred-21 kW
o Vnutorné tepelné zisky 100 %
o Celkovy instalovany vzduchovy vykon analyzovanej polovice modelu 110 000 m3/h
o Intenzita vymeny vzduchu n=2,5 1/h
o Teplota privadzaného odpadného vzduchu 27 °C, odhad 187,7 m3/h, 9 ks na kazdu
stranu koridoru
o Okrajové koridory 326 m3/h, 11 ks, teplota privadzaného vzduchu 16 °C
o Galéria 752 m3/h, 20 ks, teplota privadzaného vzduchu 16 °C
o Anemostaty v strede 18 ks po 250 m3/h, teplota privadzaného vzduchu 19 °C
Koncepéna analyza E Nova Trznica
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o Stropné chladenie na teplotu povrchu 24 °C

o Dyzy medzi chodbami na 2.NP 32 ks po 144 m3/h, teplota privadzaného vzduchu 19 °C

o 0Odtah v poliach koridorov 500 m3/h v kazdom poli

Temperature = ¢ v
25 27 29 31 << 35
A A

Obrazok 38 — Priestorova teplota
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Obrazok 39 — Rez

Vzhladom na nastavené okrajové podmienky vypoctu (plnd obsadenost objektu, jasna obloha)
sa vysledky CFD v step 5 priblizuju Ziadanym hodnotam teploty vzduchu v pobytovom priestore.
Vyrazné zvysenie teploty nad maximalnu poZzadovanu hodnotu pocas prevadzkovej Spicky je
mozné eliminovat vyuZitim akumulaénej hmoty Zelezobeténovych konstrukcii a nocného
prevetrania priestorov. Zmena trasovania existujucich rozvodov pre efektivnejsiu prevadzku nie
je mozna vzhladom na to, Ze sa jednd o narodnu kultirnu pamiatku.

4 Energetické vstupy a vystupy

Spotreba energie 2023 Ndaklady na energie 2023

Elektrickd energia

0,
Elektricka 47,9%
energia
39,0%
Teplo
61,0%
Teplo
52,1%
Prerozdelenie spotreby energie Prerozdelenie nakladov na energie

Koncepéna analyza Nova Trznica
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Tabulka 3 - Prehlad spotrieb energii a naklady na energie za rok 2023

Spotreba Naklady Jednotkova cena
Energeticky nosic
kWh Eur bez DPH Eur bez DPH/kWh
Teplo 1262 056 256 672,38 0,2034
Elektrickd energia 805 500 236 088,28 0,2931
Spolu 2 067 556 427 163,49

Celkova roc¢na spotreba energie objektu je viac ako 2 000 MWh. Celkové ro¢né naklady na
energie su viac ako 420 000 Eur bez DPH.

4.1 Elektricka energia

V auditovanom objekte sa nachadza jedno odberné miesto. Elektrickii energiu dodava externy
dodavatel, ktorym je Zapadoslovenska energetika a.s., Hlavny rozvadzac elektrickej energie sa
nachadza v suteréne v samostatnej miestnosti v l[avej Casti budovy. Taktiez sa tu nachadza aj
fakturacné meradlo elektrickej energie.

RH‘I_

RN

L ..ad

Obrazok 40 - Hlavny rozvadzac Obrazok 41 — Meradlo elektrickej energie

Spotreba elektrickej energie je merand a fakturovana priebezne po mesiacoch. Objednavatelom
boli poskytnuté Udaje os potrebe energii za roky 2022 a7z 2024.

Identifikacny Udaj pre merané miesta spotreby:
o Nova Trinica - EIC: 247758035930000)
o Cislo OM: 3108035930
o Rezervovana kapacita: 400 kW — aktudlne k 12/2024

o Maximalna rezervovand kapacita: 950 kW

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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o Hlavny isti¢: 46 A — Uctovana tarifa za hlavny isti¢ 3*46A

Tabulka 4- Struktudra ceny za elektrinu v obdobi k 12/2024

Jednotkova cena
Fakturovana polozka Jednotka
EUR bez DPH/ kWh

Za dodavku silovej elektriny

Dodavka elektriny VT €/kWh 0,167380
Dodavka elektriny NT €/kWh 0,167380
Spotrebna dan €/kWh 0,001320
Za poskytnutie distribu¢nych sluzieb

Platba za prevadzkovanie systému €/kWh 0,01590
Platba za systémové sluzby €/kWh 0,0062976
Dodévka jalovej elektriny €/kVArh 0,001660
Rezervovana kapacita €/kW 4,55450
Odvod do jadrového fondu €/kWh 0,00327
Platba za straty elektr.pri.distr.el. €/kWh 0,00507
Variabilna zlozka tarify za distribuciu €/kWh 0,009874

Sucastou faktury elektriny je vyjadrenie nameraného maxima odberu elektriny za jednotlivé
mesiace. V nasledujulcej ¢asti sme zanalyzovali, ¢i je vhodne nastavend uUroven rezervovanej
kapacity (dalej len ,,RK“) a maximalnej rezervovanej kapacity (dalej len ,,MRK“). V nasledujlcej
tabulke su zobrazené maximdlne hodnoty namerané v jednotlivych rokoch, mesiacoch
a porovnanie podielu k RK a MRK.

Tabulka 5 — Prehlad spotrieb elektrickej energie za roky 2022 az 2024

Nam.erane Podiel z RK Podiel z MRK
Rok maximum Mesiac
kw % %
2022 370 Jual 93 % 39%
2023 392 August 98 % 41 %
2024 374 Jual 94 % 39%

Na nasledujucom obrazku je zobrazenie maximalnej nameranej hodnoty po jednotlivych
mesiacoch arokoch. Vidime, Ze maximalne namerané hodnoty neprekrocili maximalnu
hodnotu rezervovanej kapacity. Vzhladom na tieto hodnoty za posledné roky, mozeme
konstatovat, Ze hodnota RK a MRK je nastavena spravne.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Analyza rezervovanej kapacity a maximalnej rezervovanej kapacity
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2024 e Rezervovana kapacita k 12/2024

Maximalna rezervovana kapacita k 12/2024

Obrazok 42— Analyza RK a MRK

V nasledujucej tabulke sa nachadza prehlad spotrieb elektrickej energie za posledné tri
kalendarne roky.

Tabulka 6 — Prehlad spotrieb elektrickej energie za roky 2022 az 2024

Spotreba EE Naklady Jednotkova cena
Rok
kWh Eur bez DPH Eur bez DPH/kWh
2022 961 030 276 167,56 0,2874
2023 805 500 236 088,28 0,2931
2024 (bez september
a december) 578 210 133 243,45 0,2304
Priemer 2022-2024 826 805 226 6844,37 0,2742

V nasledujucej tabulke sa nachadza priebeh spotrieb elektrickej energie v jednotlivych
mesiacoch.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Tabulka 7 — Priebeh spotrieb elektrickej energie v jednotlivych mesiacoch

Rok
Mesiac 2022 2023 2024
kWh kWh kWh
Januar 82100 64 620 64 050
Februar 76 790 58 930 49530
Marec 78 150 59 630 46 150
April 66 110 51 840 38 130
M3j 83710 50810 48 230
Jun 111 040 85 960 69 000
Jul 117 130 101 360 87170
August 108 040 90 840 90920
September 59 360 74 090
Oktdber 45 200 49 680 37 830
November 59 350 53 890 47 200
December 74 050 63 850
Spolu 961 030 805 500 402 260
Porovanie spotreby elektrickej energie
1200 000
1000 000
800 000
g 600 000
=3
400 000
200 000
0

2022 2023 2024 Priemer 2022-2024

Obrazok 43 — Porovnanie spotrieb EE za jednotlivé roky
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Naklady na elektricku energiu

w2022 m2023 m2024 mPriemer2022-2024

300 000

250000

200 000

150 000

[Eur bez DPH]

100 000

50 000

Obrazok 44 — Porovnanie cien EE za jednotlivé roky

Priebeh spotreby elektrickej energie
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40000 o/.

20000

—0—2022 —©—2023 —@—2024 =@=Priemer 2022-2024

Obrazok 45 — Spotreba elektrickej energie (budova)
Z grafu je viditelné, Ze krivka priebehu spotreby elektrickej energie sa medziroéne nemeni.

Celkova roc€na spotreba elektrickej energie vSak medziroéne klesa.

V nasledujlcej tabulke je percentudlne vyjadrenie podielu jednotlivych spotrebi¢ov na celkovej
spotrebe elektrickej energie. Vypocet odrdza skutocné hodnoty zistené z poskytnutych
podkladov a pocas obhliadky. Pri prerozdelovani boli brané do uvahy fakty ako parametre

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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technologickych zariadeni, vndtorna klima a podobne. Prerozdelenie spotreby elektrickej
energie treba vsak povaZovat za priblizny.

Tabulka 8 — Rozclenenie spotreby elektrickej energie stary stav

B Priemerna rocna spotreba EE Percentualny podiel na
[kWh] celkovej spotrebe EE
Vzduchotechnika 415 354 52 %
Chladenie 94219 12%
Osvetlenie 232900 29%
Najomcovia 63 027 8%
Spolu 805 500 100 %
Clenenie spotreby elektrickej energie
Chladenie Osvetlenie

12% 29%

Najomcovia
8%
Vzuchotechnika
51%

Obrazok 46 — Clenenie spotreby elektrickej energie

Celkovd merna spotreba elektrickej energie je 65,60 kWh/m?, o charakterizuje vyuZitie
a prevadzku objektu.

4.1.1 Priebeh spotreby elektrickej energie

Z poskytnutych 15-minutovych Udajov spotrieb elektrickej energie za rok 2023 je vidiet, Ze
maximalna spotreba sa pohybuje na urovni 392 kW. Z odberovych diagramov je tiez zrejmé, Zze
najvacsie odberové maxima su v zimnych mesiacoch pocas dia. Rezervovana kapacita bola
v roku 2023 nastavena na hodnotu 190 kW.

Koncepéna analyza Nova Trznica
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Priebeh spotreby elektrickej energie (2.7. - 8.7.2023)
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Obrazok 49 — TyZzdenny priebeh spotreby elektrickej energie — jul
4.1 Teplo

V auditovanom objekte sa nachadza 1 odberné miesto tepla, ktory je vyuzivany len pre potreby
kotolne, vzduchotechniky a na ohrev TV. Dodavatelom tepla je MH Teplarensky holding.,
Turbinovd 3, 831 04 Bratislava — mestskd ¢ast Nové Mesto, ICO: 36211541, DIC: 2020048580.
Spolo¢nost je zapisana v obchodnom registri Mestského sudu v Bratislave lll, odd. Sa, , Cislo
vlozky: 7386/B.

Na nasledujiucom grafe je zndzornené ¢lenenie spotreby tepla na vykurovanie, ktoré tvori 97%
z celkovej spotreby a spotreba tepla na ohrev TV ktora tvori 3% z celkovej spotreby.

Clenenie spotreby tepla

Ohrev TV
3,0%

Vykurovanie
97,0%

Obrazok 50 - Clenenie spotreby tepla
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V nasledujucej tabulke sa nachadza prehlad poskytnutych spotrieb a nakladov na teplo za roky

2022 az 2024.

Tabulka 9 - Prehlad spotrieb tepla za jednotlivé roky

Spotreba tepla Naklady Jednotkova cena
Rok kWh Eur bez DPH Eur bez DPH/kWh
2022 1021 027,35 91 559,66 0,0897
2023 1262 055,55 256 672,38 0,2034
2024 (januar — august) 641 138,89 124 907,01 0,1948
Priemer 2022-2023 1141 541,45 174 116,02 0,1525

Porovnavanie spotrieb tepla
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Obrazok 51 - Porovnavanie spotrieb tepla
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Porovnavanie nakladov na teplo
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Obrazok 52 - Porovnavanie nakladov n teplo
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Obrazok 53 - Priebeh spotrieb za jednotlivé roky
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Tabul'ka 10 - Prehlad spotrieb tepla na UK a TV za jednotlivé roky

Rok Spotreba tepla na UK SPOI::;?:JS':_IS na Spotreba tepla spolu
kWh kWh kWh
2022 985 527,79 35 499,56 1021027,35
2023 1224 166,67 37 888,88 1262 055,55
2024 580 750,00 60 388,89 641 138,89
Priemer 2022-2023 1104 847,23 36 694,22 1141 541,45

350000
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250 000

< 200000

2

* 150000
100 000

50 000
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Obrazok 54 — Priebeh spotrieb na UK za jednotlivé roky
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Priebeh spotreby tepla na pripravu TV
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Obrazok 55 — Priebeh spotrieb na TV za jednotlivé roky

4.2 Tepelno-technické postudenie stavebnych konstrukcii

4.3 Popis stavebnych konstrukcii

Vramci tepelno-technického posudenie stavebnych konstrukcii vychadzame z poskytnutej
dokumentdcie stavby, z fotodokumentdacie a informacii zistenych pocas obhliadky.

Lahky obvodovy plast

Lahky obvodovy plast tvori najvacésiu plochu obalového plasta budovy. Je tvoreny hlinikovou
konstrukciou a zasklenie je z dvojskla.

Sucinitel prechodu tepla LOP je 3,85 W/(m?.K) a celkova plocha LOP je 2 709,36 m?2.

Obvodova stena nad terénom

Obvodova stena je tvorend Zelezobetdonovou nosnou konsStrukciou s hrubkou 250 mm.
Povrchova Uprava exteriéru je tvorena keramickym obkladom.

Sucinitel prechodu tepla obvodovej steny je 1,85 W/(m?2.K) a celkova plocha obvodovej steny je
482,74 m?.

Obvodova stena pod terénom

Obvodova stena je tvorend Zelezobetdnovou nosnou konstrukciou s hriubkou 250 mm.

Sucinitel prechodu tepla obvodovej steny je 0,80 W/(m?2.K) a celkova plocha obvodovej steny je
1089,17 m?2.

Podlaha na teréne

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Naslapnu vrstvu podlahy na teréne tvori prevazne cementovy poter, resp. keramicka dlazba.
Predpokladame, Ze podlaha na teréne nie je tepelne izolovana tepelnou izolaciou.

Sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne je 0,20 W/(m2.K) a celkovd plocha podlahy je
3192,00 m2.

Strop pod nevykurovanym priestorom

Skladba stropu je toto
Sucinitel prechodu tepla stropu je 0,80 W/(m?.K) a celkovd plocha stropu je 141,00 m?2.
Plochd strecha

Plocha strecha je tvorend z troch vrstiev doskach v celkovej hribke 95 mm. Dosky su pokryté
izolacnou doskou z minerdlnej viny o hrubke 40 mm a nasledne prekryte modifikovanymi
asfaltovymi pasmi vo viacerych vrstvach.

Sucinitel prechodu tepla plochej strechy je 0,75 W/(m?.K) a celkova plocha stropu je 3 051,00
m?2,

Sikma strecha

Sikmu strecha je tvorena z troch vrstiev doskach v celkovej hribke 95 mm. Dosky su pokryté
izola¢nou doskou z mineralnej viny o hrubke 40 mm a nasledne prekryte plechovou krytinou.

Sucinitel prechodu tepla plochej strechy je 0,79 W/(m?.K) a celkova plocha stropu je 1 267,18
m?2.

4.4 Zhodnotenie obalového plasta budovy

V nasledujucich kapitolach s vyhodnotené tepelno-technické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukcii a vypocet sucinitelov prechodu tepla jednotlivych stavebnych
konstrukcii. Pri vypocte ploch obalovych konstrukcii su zapocitané len teplo-vymenné plochy
bez vystupujucich konstrukcii.

Konstrukcie posudzujeme na splnenie maximalnych hodnot sudinitefa prechodu tepla
konstrukcie Umax a aj ciefovi normalizovant hodnotu (od 1.1.2021 poZadovanu) U, podla STN
73 0540-2 +Z1 + Z2: 2019 tab. 1. Ak by prislo k ndvrhu zlepSenia tepelno-technickych vlastnosti
konstrukcii, tak je potrebné tieto konstrukcie navrhnut tak, aby spifali kritéria minimalnych
tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (cielovi normalizovani hodnotu [od
1.1.2021 pozadovanu] U, podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 tab. 1.); minimalnej teploty
vhutorného povrchu (hygienické kritérium); minimalnej priemernej vymeny vzduchu v
miestnosti (kritérium vymeny vzduchu); maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie
(energetické kritérium); stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu
splnenia energetickej hospodarnosti budovy (kritérium minimalnej poZiadavky na energetickud
hospodarnost budov) podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Tabulka 11 — Vyhodnotenie konstrukcii obalového plasta budovy

Plocha A; U‘I,,_ A Unmax Ur2
Konstrukcia , vypocitana i Hodnotenie o Hodnotenie
m W/(m?*.K W/(m*.K
]| gy | W/ [W/(m2K)]
Lahky obvodovy plast 2 709,36 3,85 1,10 Nevyhovuje 1,00 Nevyhovuje
Obvodovd stena nad | o, _, 1,85 0,46 Nevyhovuje 0,22 Nevyhovuje
terénom
Obvodovéa stena pod _ [Rmin=0,7 . [R2=1,5 .
terénom 1089,17 R=0,167 (M2.K/W)] Nevyhovuje (M2.K/W)] Nevyhovuje
R= [Rmin=1,0 [R2=2,0
Podlaha na teréne 3192,00 e Nevyhovuje e Nevyhovuje
0167 | (m2.k/w)] YROVWE | (m2 k/w)] yhovi
Strop pod
nevykurovanym 141,00 0,80 0,35 Nevyhovuje 0,20 Nevyhovuje
priestorom
Plocha strecha 3051,00 0,75 0,30 Nevyhovuje 0,15 Nevyhovuje
Sikma strecha 1267,18 0,79 0,46 Nevyhovuje 0,15 Nevyhovuje

Z predchadzajiucej tabulky je zrejmé, Ze vSetky konstrukcie obalového plasta budovy,
nevyhovuju podmienke splnenia maximalnych hodnét sucinitela prechodu tepla konstrukcie

Umax podla STN 73 0540-2 + Z1 +Z2: 2019 tab. 1.

Vietky konstrukcie taktiez nesplfiaju st¢asné poziadavky U, spinenie tejto poziadavky je viak
vyzadované iba pri vykonani rekonstrukcie obvodového plasta.

4.5

Celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii

Splnenie minimalnej poziadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vsetkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 12 — Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla

Uem— Uem— Uem— cielova
Faktor tvaru vypoéitana maximalna Hodnotenie maximalna Hodnotenie
budovy
[w/(m?.K)] [w/(m?.K)] [wW/(m?.K)]
0,18 1,45 0,69 Nevyhovuje 0,38 Nevyhovuje

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze obalové konStrukcie vyhovuji podmienke splnenia
maximalnej ale nesplfiaju poziadavku odporuc¢anej hodnoty priemerného suéinitela prechodu
tepla Ue,m podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 tab. 3.
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Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na tepelnej

Strop pod
, strate budovy .
OO et sty O e
iesot:
e 7% 5% Sikma strecha

podlaha na terén@ | e 6%
4% —— R N ‘ / R ploché strecha
) 13%
obvodova stena v
styku so zeminou
5%

Lop
60%

Obrazok 56 — Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na tepelnej strate budovy

4.6 Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany
vypocet

Vypocet mernej potreby tepla je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv
stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla
Ucelu jej vyuzitia. Pre vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie normalizovanym
hodnotenim boli pouZité normalizované vstupné udaje o vonkajsich klimatickych podmienkach
a vnutornom prostredi budovy. Normalizované hodnotenie nereprezentuje skutocnu potrebu
tepla na vykurovanie, sliZi len na porovnanie mernych potrieb tepla objektov podla STN 73
0540-2. Pocet dennostupriov pre normalizované hodnotenie je urceny na 3422 K.den pre
vnutornu teplotu 20 °C. Pri vypocte tepelnych strat vetranim bolo uvazované s normovou
hodnotou (podla STN 73 0540-2) - 0,5 1/h ndsobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre vnutorné
zisky bola stanovena na zaklade normy STN 73 0540-2, uvaZzovana hodnota nebytové domy qi=6
W/m2, Solarne zisky boli stanovené na zaklade celkovej energie sine¢ného Ziarenia ls; podla STN
EN ISO 13 790/NA. Merna potreba tepla na vykurovanie bola vypoéitand mesa¢nou metddou.

Tabulka 13 — Udaje z vypo&tu mernej potreby tepla na vykurovanie (mesaéna metdda) — normalizovany vypocet

Obostavany objem 65 062,0 m?3

Mernd plocha 12 278,0 m?

Pocet dennostupnov pre Ti=20 °C 34215 K.den

Merna tepelna strata prechodom Hr 17 419,6 W/K
Koncepéna analyza Nova TrZnica
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Merna tepelna strata vetranim Hy 9124,9 W/K

Solarne zisky Qs 165611,4 kWh
Vnutorné zisky Qi 374 822,8 kWh

Potreba tepla na vykurovanie 1530920,4 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,18 1/m

Merna potreba tepla na vykurovanie Qu,na 124,7 kWh/(m?.rok)

Tabulka 14 — Preukazanie predpokladu splnenia energetického kritéria

STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 kap. 9.1.2

Budovy spliiaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mern potrebu tepla Qi,na

< QH,nd,N

STN 73 0540-2 + 71 + 72: 2019 Hodnota Hodnotenie
Maximalna hodnota QH,nd,max [kWh/(m2.rok)] 70,00 Nevyhovuje
Cielova normalizovana hodnota Qt,nd,r2 [kWh/(m2.rok)] 25,00 Nevyhovuje

Vypoéitana merna potreba tepla na vykurovanie pre budovu Qune= 124,69 kWh/(m2.rok) spifia
podmienku maximalnej hodnoty pre energeticky Usporné budovy podla STN 73 0540-2 + 71 +
Z2:2019.

4.7 Vypocet pre danu lokalitu s realnym vyuzivanim budovy (upraveny

vypocet
Pre ucely vyhodnotenia navrhovanych stavebnych opatreni budov bol pouzity upraveny

vypocet mernej potreby tepla. Pocet dennostupriov bol uréeny pre lokalitu Bratislava ako
priemer za obdobia pre ktoré boli poskytnuté Udaje o spotrebe tepla.

Priebeh vykurovacieho obdobia je charakterizovany potom dennostupriov, ktory je vypocitany
z poctu vykurovacich dni a priemernej vonkajsej teploty v jednotlivych diioch vykurovacieho
obdobia. Z tabulky dalej vyplyva, Ze klimaticka oblast za hodnotené roky je v priemere 0 15 %
teplejsia ako normalizované klimatické podmienky podla STN EN ISO 13 790/NA. Priemerny
pocet dennostupriov pre vnutornu teplotu 20 °C za obdobie 2021 az 2023 je 2 925,8 K.den.

Tabulka 15 — Porovnanie po¢tu dennostupnov

Pre vnutornu teplotu 20 °C 2021 2022 2023 Priemer
Podet dennostupriov (Bratislava) 3199,7 2 849,0 2728,8 2925,8
Pocet normalizovanych 3427

dennostupriov (STN EN 13 790/NA)

Pomer k novrmallzovanemu poctu 0,94 0,83 0,80 0,85
dennostupnov

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Pri vypocte bolo vychadzané z nameranych Gdajov pre lokalitu Ziar nad Hronom a z vnatornej
teploty 20 °C, ¢o tvori pocet dennostupriov 2 925,8 K.den. Priemerna teplota vnutorného
vzduchu vo vykurovacom obdobi je uréend na zaklade skuto¢nych spotrieb tepla na vykurovanie
za hodnotené obdobie a vypocitanej potreby tepla na vykurovanie. Pri vypocte tepelnych strat
vetranim sa uvazovalo s hodnotou n=0,5 1/h nasobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre
vnutorné zisky uvaZzovana 4 W/m2. Vplyv tepelnych mostov bol uvaZzovany s hodnotou AU=0,01.
Solarne zisky boli stanovené na zaklade celkovej energie sine¢ného Ziarenia Isj podla STN EN ISO
13 790/NA. Stanovené dennostupne a upravené vypoctové hodnoty boli pouzité na urcenie
optimalnej mernej potreby tepla na vykurovanie upravenym hodnotenim.

Tabulka 16 — Udaje z vypo&tu mernej potreby tepla na vykurovanie (mesaénd metéda) — upraveny vypocet

Obostavany objem 65 062,0 m3
Merna plocha 12 278,0 m?
Pocet dennostupfiov pre Ziar nad Hronom (priemer 2021-2023) Ti=20 °C 2728,8 K.den
Pocet dennostupriov pri upravenej teplote Ti=21,0 °C 2728,8 K.den
Merna tepelna strata prechodom Hr 17 419,6 W/K
Merna tepelna strata vetranim Hv 9124,9 W/K
Solarne zisky Qs 165 611,7 kWh
Vnuatorné zisky Qi 374 822,8 kWh
Potreba tepla na vykurovanie 1233016,0 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,18 1/m
Merna potreba tepla na vykurovanie Qu,nd 100,4 kWh/(m?.rok)

5 Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie a ich ekonomické
a environmentalne vyhodnotenie

Na znizenie energetickej narocnosti objektu, a teda aj zniZenie spotreby energie na vykurovanie
boli navrhnuté nizSie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené
navratnostou na zaklade nakladov na vykonanie opatrenia a energetickych Uspor nasobenych
cenami energii. Uspory na energiach jednotlivych navrhnutych opatreni boli porovnavané
k realnej spotrebe energii za rok 2023. Jednotkové ceny boli stanovené ako predpoklad
zastabilizovanych cien do buducnosti vzhfadom na kolisanie cien energii za posledné tri
kalendarne roky.

Vysledna jednotkova cena:
o Zemny plyn: 0,0700 EUR bez DPH/kWh; 0,084 Eur s DPH/kWh
o Elektricka energia: 0,1800 EUR s DPH/kWh; 0,216 Eur s DPH/kWh

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychadza sa pri nich
zo suboru Standardnych podmienok a aktudlnych cien energie pri stanoveni potencialu Uspor

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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energie anakladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni),z predbezného odhadu
investi¢nych nakladov podla obvyklych aktualnych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni
a stavebnych prac na trhu bez zohladnenia vedlajsich vynutenych nakladov, so zohladnenim
technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia. Realna diskontna sadzba so zohladnenim rocnej
miery inflacie (3,0 %) bola stanovena vo vyske 5,0 %.

Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:

Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)

_IN

T. =—
$ CF

Kde: IN = investi¢né naklady
CF =rocné Cash - Flow projektu

Diskontovanda doba navratnosti investicie (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu —

Tsa)

-t

Tsd=ZCF,_.(1+r)—IN=0
t=1

Kde: CF: = rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r = diskont
(1 +r)*= oddrocitel

Cista suc¢asnd hodnota (NPV)

T;
NPV = CF,.(1+r)— 1IN
t=1
Kde: CF: = Cash - Flow projektu v roku t
r = diskont
t = hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
TZ = doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

Vnutorna miera vynosnosti (IRR)

T;
IN z cr = _ g
@A+t
=1
Pricom plati: IRR=r
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5.1 Instalacia fotovoltického systému

V rdmci tohto opatrenia sa ako najvhodnejsia plocha na instalaciu fotovoltickej elektrarne (FVE),
vybrala ¢ast plochej strechy s orientaciou na juhovychod. Panely budd uchytené na nosnu
konstrukciu z hlinikovych profilov pritazenu na plochej streche.

Vykon fotovoltickej elektrarne sa vyhodnocuje podla spotreby odberného miesta. Orientacia
panelov vychadza zgeometrie aorientdcie striech a zprofilov spotreby, tak aby sa
maximalizovalo pokrytie spotreby vyrobou v Lokdlnom zdroji.

Podla zdkona €. 309/2009 Z. z. Zédkon o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov - Vyrobca elektriny v lokdlnom
zdroji moze v rozsahu maximalnej rezervovanej kapacity lokalneho zdroja dodavat do sustavy
elektrinu vyrobenu v lokdlnom zdroji, ktora nie je spotrebovana v odbernom mieste identickom
s odovzddvacim miestom lokalneho zdroja.

Popis simulacného nastroja pre vypocet fotovoltickej elektrarne

Vypocet potencidlu vyroby pomocou fotovoltickej elektrarne bol realizovany pomocou
simulaéného nastroja PV*Sol (Valentin Software GmbH) s vypoctovym krokom 1 hodina.
PV*SOL je dynamicky simulacny program s 3D vizualizaciou a podrobnou analyzou, vratane napr.
vplyvu zatienenia elektrarne so zohladnenim testreferenéného klimatického roka pre lokalitu
Slia¢ (najblizsie lokalita s dostupnymi udajmi). V rdmci vypoctu sa uvazovalo s uc¢innostami
nielen samotnych panelov, ale elektrarne ako systémového celku. PV*SOL ma velmi rozsiahlu
databazu (tisice vysokokvalitnych fotovoltaickych modulov, menicov a batériovych systémov).

Vo vypocdte uvazovalo s referencnym typom: LONGI Solar typ: TSM — 450 — DEG17MC.20(ll)
s menovitym vykonom 450 Wp.

PRIEBEH SLNECNEHO ZIARENIA [W/m2] (1.1.- 31.12.)
1000
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Ziarenie [W/m?]
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Obrazok 57 — Priebeh slne¢ného Ziarenia a vyska sinka

Vo vypoctoch sa uvazovalo s nasledovnymi parametrami Ziarenia:

globdle horizontalne Ziarenie: 1 187,8 kWh/m?
difuzne Ziarenie na vodorovnej rovine: 616,46 kWh/m?

Navrh vykonu fotovoltického systému

Z poskytnutych udajov 15 minutovych spotrieb elektrickej energie pre odberné miesto bolo
vyhodnotené, Ze je vhodné osadit fotovolticku elektraren na strechu objektu.

Pre dané odberné miesto bola vyhodnotend ako najoptimalnejsie rieSenie instalacia lokalneho
zdroja s inStalovanym vykonom 108 kWp (240 ks panelov s vykonom 450 Wp) ¢o znamena
instalaciu s meni¢mi o sithrnnom vykone 99 kW.

Navrh orientacie panelov

Navrhujeme instalaciu na plochu strechu s orientaciou na juhovychod, so sklonom panelov 10 °.
NajdolezitejSie je osadenie fotovoltickej elektrarne tak, aby nedochadzalo k jej tieneniu
vlastnou, resp. susednou budovou a okolitou technoldégiou resp. zelefiou (stromami).

Ndvrh fotovoltickej elektrdrne podlieha statickému postdeniu strechy a jej moZinému
pritaZeniu.

Koncepéna analyza Nova Trznica
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Obrazok 58 — Navrh umiestnenia fotovoltickej elektrarne na streche budovy

Rocny priebeh vyroby a spotreby EE
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Obrazok 59 — Porovnanie ro¢nej spotreby EE budovy a vyroby EE fotovoltickej elektrarne
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Porovnanie spotreby a vyroby EE (12.7- 18.7.)
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Obrazok 60 — Porovnanie tyZzdennej spotreby EE budovy a vyroby EE fotovoltickej elektrarne - leto

Porovnanie spotreby a vyroby EE (22.11.- 28.11.)
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Obrazok 61 — Porovnanie tyzdennej spotreby EE budovy a vyroby EE fotovoltickej elektrarne - zima

Tabulka 17 - Ekonomické vyhodnotenie - Instaldcia FVE (108 kWp)

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢né naklady na realizaciu opatrenia 118 800 Eur bez DPH
Roc¢na Uspora elektrickej energie (spotrebovana) 76 814 kWh
60,
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Rocéna Uspora elektrickej energie (prebytky) 44 829 kWh
Roc¢na Uspora elektrickej energie (celkova mozna vyroba) 121 643 kWh
Roc¢nad Uspora nakladov na energie 13 827 Eur bez DPH
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Prosta doba navratnosti investicie 8,59 rokov
Diskontovana doba néavratnosti investicie 10,08 rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) 165 060 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 7,9 %

5.2 Rekonstrukcia vzduchotechniky

Vzduchotechnické zariadenia su vzhlfadom na svoj vek mordlne a technicky zastarané. Riadiaci
systém zabezpecujuci spravny chod tychto VZT jednotiek je nefunkény ¢im je ohrozend
prevadzka vetranych priestorov nakolko VZT jednotky zabezpecuju okrem vymeny vzduchu tiez
ohrev a chladenie tychto priestorov.

V ramci rekonstrukcie je uvaZovand kompletnd vymena vzduchotechnickych jednotiek
v strojovniach na 3.NP za nové vratane realizacie nového silového napdjania a systému merania
a regulacie. Vymenené budu tiez pévodné vzduchotechnické rozvody v rdmci strojovne
vzduchotechniky ako aj zmieSavacie uzly k ohrievacom a chladi¢com jednotlivych zariadeni.

Kazda z jestvujucich VZT jednotiek bude nahradena novou samostatnou VZT jednotkou (zlucena
privodna a odvodnda jednotka do jedného kompaktného zariadenia) zabezpecujicou privod
Cerstvého upraveného vzduchu a odvod vzduchu z vetraného priestoru. Velkost novych VZT
jednotiek bude navrhnutd na zabezpecenie poZadovanej teploty vnutorného priestoru
v zimnom a lethom obdobi. Nasavanie ¢erstvého vzduchu bude zo spolo¢ného vzduchového
kanala. Vyfuk bude realizovany do jestvujuceho vzduchového kandla. Na vyfukovom a sacom
potrubi bude mat kazda jednotka osadenu uzatvaracu klapku so servopohonom. V ramci
rekonstrukcie budd menené v strojovni vymenené jestvujuce vzduchotechnické rozvody za
nové z pozinkovaného ocelového plechu, ktoré budd po celej dizke tepelne izolované izolaciou
so syntetického kaucuku. V kazdej jednotke bude zabezpecéeny predohrev vzduchu v doskovom
vymenniku SZT. Zdrojom tepla bude jestvujuca vymennikova stanica tepla. Zdrojom chladu
bude jestvujuca kompresorova chladiaca jednotka. K ohrievacu a chladi¢u kazdej novej jednotky
budu privedené nové tepelne zaizolované rozvody odpichnuté od jestvujucich rozvodov v
strojovni, na ktorych budlu osadené nové zmieSavacie uzly. Z kazdej VZT jednotky bude
zabezpeceny odvod kondenzatu cez protizdpachovy sifén do jestvujucej gulicky v podlahe. Na
privode bude zabezpecend dvojstupriova filtracia vzduchu a na odvode jednostupriovad. V
jednotkach budu osadené ventilatory s EC motormi. Na vystupe zo zariadeni budu osadené
timice hluku.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Elektrické vedenie ku vsetkym novym jednotkdm bude vedené nové. Bude vyhotovené z
materialov podla aktudlne platnych noriem. Elektrické vedenie bude napajané zo spolo¢ného
rozvadzacda pre MaR a ELI. Kazdej jednotke bude prislichat samostatny rozvadzac.

Systém MaR bude riadit chod VZT zriadeni podla ¢asového planu, riadenie obtoku rekuperatora,
ohrev a chladenie privddzaného vzduchu pomocou regulaénych ventilov, protimarazovu
ochranu a vystrazné signaly: porucha ventilatorov a Udrzba filtrov.

Tabulka 18 — Ekonomické vyhodnotenie — rekonstrukcia vzduchotechniky

Polozka hodnotenia

Hodnota

Investi¢né naklady na realizdciu opatrenia

1235000 Eur bez DPH

Rocna Uspora tepla 110 355 kWh
Miera Uspory tepla 8,7%
Roc¢nd Uspora tepla 89612 kWh
Miera Uspory elektrickej energie 11,1%

Rocna uspora nakladov na energie

29 373 Eur bez DPH

Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 20 rokov
Prosta doba navratnosti investicie 42,05 rokov
Diskontovand doba navratnosti investicie - rokov
Cista stc¢asna hodnota (NPV) - Eur bez DPH

Vnutorna miera vynosnosti (IRR)

-%

5.3 Vyuizitie odpadového tepla z chladenia na predohrev TV

5.3.1 Prevadzka s pivovarom

V pripade prevéadzky pivovaru v objekte je uvazované zvysenie spotreby teplej vody o 48 m3
teplej vody za tyzden. Pri takomto vyznamnom navysSeni letnej spotreby teplej vody je vhodné
realizovat jej ohrev z odpadového tepla z chladenia cez tepelné Cerpadlo voda-voda. Tymto
spbsobom je moiné pokryt cell letnd spotrebu teplej vody za minimalne naklady len
z odpadového tepla z chladenia.

Tabulka 19 — Ekonomické vyhodnotenie — vyuZitie odpadového tepla z chladenia na predohrev TV (prevadzka s

pivovarom)
Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢né naklady na realizdciu opatrenia 110 000 Eur bez DPH
Roc¢nd Uspora tepla 96 531 kWh
Miera Uspory tepla 7,6 %
62
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Rocna uspora nakladov na energie

11 584 Eur s DPH

Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 20 rokov
Prosta doba navratnosti investicie 9,50 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 11,34 rokov

Cista st¢asna hodnota (NPV)

172 336 Eur s DPH

Vnutorna miera vynosnosti (IRR)

8,4 %

5.3.2 Sucasna prevadzka

V lethom obdobi pocas procesu chladenia objektu vznikd odpadové teplo (teplota vody na
kondenzatore 30-40 °C), ktoré je nasledne marené v chladiacej vezi. VyuZitie odpadového tepla
z chladenia na predohrev teplej vody pozostava z vradenia doskového vymennika tepla na
kondenzacnu stranu zdroja chladu a doplnenia zdsobnikového ohrievaca na predohriatu teplu
vodu, ktord sa nasledne dohreje na pozadovanu teplotu v jestvujucich zadsobnikoch.

Tabulka 20 — Ekonomické vyhodnotenie — vyuZitie odpadového tepla z chladenia na predohrev TV (sucasna

prevadzka)

Polozka hodnotenia

Hodnota

Investi¢né naklady na realizdciu opatrenia

70 000 Eur bez DPH

Roc¢nd Uspora tepla

22 983 kWh

Miera Uspory tepla

1,8 %

Rocna uspora nakladov na energie

2 758 Eur s DPH

Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 20 rokov
Prosta doba navratnosti investicie 25,38 rokov
Diskontovand doba navratnosti investicie - rokov

5.4 Rekonstrukcia fasady 2.NP a 3.NP

Navrhujeme rekonstrukciu transparentnej casti fasady na 2.NP a3.NP so zachovanim

existujuceho clenenia. Je uvazované so zasklenim z izola¢ného dvojskla.

Tabulka 21 - ekonomické vyhodnotenie — rekonstrukcia fasady na 2.NP a 3.NP

Polozka hodnotenia

Hodnota

Investi¢né naklady na realizdciu opatrenia

802 000 Eur bez DPH

Roc¢na Uspora tepla

68 683 kWh

Miera Uspory tepla

5,4 %

Rocna uspora nakladov na energie

8 242 Eur bez DPH
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Di7ka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Prosta doba navratnosti investicie 97,31 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) - Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%

5.5 Zateplenie plochej strechy

Navrhujeme zateplenie plochej strechy s tepelnou izolaciou s hribkou 200 mm a min A = 0,038
W/(m.K) s ndslednou instalaciou novej hydroizolacnej vrstvy strechy, ktora v aktualnom stave
vykazuje netesnosti na viacerych miestach.

Obrazok 62 - Plocha strecha

Tabulka 22 — Ekonomické vyhodnotenie — zateplenie plochej strechy

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢né naklady na realizaciu opatrenia 484 000 Eur bez DPH
Roc¢nd Uspora tepla 39 636 kWh
Miera Uspory tepla 9,5 %
Roc¢nd Uspora nakladov na teplo 14 382 Eur bez DPH
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Prosta doba navratnosti investicie 33,65 rokov
Diskontovand doba navratnosti investicie - rokov
Cista stc¢asna hodnota (NPV) - Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%
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5.6 Zateplenie Sikmej strechy s novym oplechovanim

P6vodna uvazZovana skladba Sikmej strechy vykazuje vysokd hodnotu sucinitela prechodu tepla
s odhadovanou hrubkou tepelnej izolacie tak ako na streche 40 mm. Navrhujeme zateplenie
Sikmej strechy s tepelnou izolaciou s hribkou 200 mm a min A = 0,038 W/(m.K).

Obrazok 63 - Sikma strecha

Tabulka 23 - ekonomické vyhodnotenie — vymena lahkého obvodového plasta sizolaénym dvojsklom
a integrovanymi fotovoltickymi ¢lankami v zaskleni

PoloZka hodnotenia Hodnota
Investi¢né naklady na realizaciu opatrenia 343 000 Eur bez DPH
Roc¢na Uspora tepla 45631 kWh
Miera Uspory tepla 3,6%
Roc¢nd Uspora nakladov na energie 5476 Eur bez DPH
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Prosta doba néavratnosti investicie 62,64 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) - Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%

5.7 Instalacia rychlobeznej brany pri vjazde do suterénu

V prevadzkovej Casti suterénu, kde prebieha zdsobovanie budovy aodvoz odpadu nie je
momentélne brana, ktorl by bolo mozZne vyuZivat pocas dia. RychlobeZznda rolovacia brana
s vysokou tesnostou a jednoduchou montazou a udrzbou zvysi teplotu vnitorného vzduchu
v tomto priestore. Zaroven tak zniZi ochladzovanie stropu, resp. podlahy 1.NP.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
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Obrazok 64 - Prevadzkova ¢ast suterénu

Tabul'ka 24 - ekonomické vyhodnotenie — instalacia rychlobeznej brany pri vjazde do suterénu

PoloZka hodnotenia Hodnota
Investi¢né naklady na realizdciu opatrenia 10 000 Eur bez DPH
Roc¢nd Uspora tepla 25 241 kWh
Miera Uspory tepla 2%
Rocna uspora nakladov na energie 3029 Eur bez DPH
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Prosta doba néavratnosti investicie 3,30 rokov
Diskontovana doba néavratnosti investicie 3,53 rokov
Cista stc¢asna hodnota (NPV) 59 368 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 30,2 %

5.8 Vybudovanie zadveria

Prevadzka budovy najma pocas zimnych mesiacov je vyrazne ovplyvnend uUnikom tepla pri
vstupoch do objektu. Privstupe do objektu je citelné pridenie vzduchu. Pri¢inou tohto prudenia
je chybajice alebo nespravne instalované zadverie vbudove. Navrhujeme vybudovat pri
vSetkych vstupoch do objektu zadverie s vhodne zvolenym konstrukénym rieSenim, ktoré by
nemalo negativny vplyv na celkovy vzhlad objektu. Existujlice vstupné dvere, zamenit za dvojicu
posuvnych dveri s automatickym otvaranim s minimalnou vzdialenostou medzi nimi 2 metre.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
Bratislava



smartfes

ENERGETICKE SLUZBY

’)

Obrazok 65 - Vychodna ¢ast budovy

Tabulka 25 - ekonomické vyhodnotenie - vybudovanie zadveria

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢né ndklady na realizaciu opatrenia 45 000 Eur bez DPH
Roc¢nd Uspora tepla 37 862 kWh
Miera Uspory tepla 3%
Roc¢nd Uspora nakladov na energie 4 543 Eur bez DPH
Di7ka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Prosta doba néavratnosti investicie 9,90 rokov
Diskontovana doba néavratnosti investicie 11,93 rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) 89 053 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 9,4 %

5.9 Vymena l'ahkého obvodového plasta

Existujuci stav fahkého obvodového plasta je v nevyhovujicom technickom stave. Na viacerych
miestach dochadza kvelkym unikom tepla. Na niektorych zaskleniach je poskodend proti
slne¢na félia, ¢o spbsobuje neZiaduci vizualny efekt a zniZzuje dobry dojem v budove a pred
budovou. Vymenu lahkého obvodového plasta odporicame realizovat spolu so zateplenim
strechy a sokla. Posudili sme dve varianty obnovy lahkého obvodového plasta. Jeden variant
s novym hlinikovym rdmom so zachovanim existujiceho ¢lenenia lahkého obvodového plasta
so zasklenim sizolacného dvojskla. Druhy variant je doplneny o integrované fotovoltické
moduly do zasklenia na juhovychodnej fasade objektu (od ulice Krizna). Fotovoltické moduly su
uvaZzované iba vo vrchnych dvoch radach zasklenia. Tieto moduly budu vytvarat zaujimavy
dizajnovy prvok. Zaroven bez vyrazného zasahu do architektury budovy, bude objekt Novej
Trznice disponovat modernym prvkom.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
Bratislava
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Obrazok 66 - Lahky obvodovy plast

5.9.1 Sizolaétnym dvojsklom aintegrovanymi fotovoltickymi clankami
v zaskleni

v

Variant ¢. 2 je totozny svariantom ¢.1 avSak na juhovychodnej fasdde je uvaZované
s integrovanim fotovoltickych modulov do zasklenia vo vrchnych dvoch radach zasklenia.
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Obrazok 67 - Lahky obvodovy plast s vyznaenim zasklenia s integrovanou fotovoltikou

Tabulka 26 - ekonomické vyhodnotenie — vymena lahkého obvodového plasta sizolacnym dvojsklom
a integrovanymi fotovoltickymi ¢lankami v zaskleni

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicné naklady na realizaciu opatrenia 2 620 000 Eur bez DPH
Roc¢nd Uspora tepla 421301 kWh
Miera Uspory tepla 33,4 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 55 596 Eur bez DPH
Di7ka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
68
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Prosta doba néavratnosti investicie 47,13 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) - Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%

5.9.2 Sizolaénym dvojsklom

UvaZovand je rekonstrukcia kompletného lahkého obvodového plasta so zachovanim
existujuceho ¢lenenia fasady. Je uvazované so zasklenim z izola¢ného dvojskla.

Tabulka 27 - ekonomické vyhodnotenie — vymena fahkého obvodového plasta s izolaénym dvojsklom

PoloZka hodnotenia Hodnota
Investi¢né naklady na realizaciu opatrenia 2 440 000 Eur bez DPH
Roc¢nd Uspora tepla 439 040 kWh
Miera Uspory tepla 34,8%
Roc¢na Uspora nakladov na energie 52 685 Eur bez DPH
Dika technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Prosta doba néavratnosti investicie 46,31 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) - Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%

5.10 Zateplenie sokla

Vramci vymeny lahkého obvodového plasta navrhujeme realizovat zateplenie sokla.
Navrhujeme zateplenie sokla s tepelnou izolaciou s hribkou 150 mm a min A = 0,038 W/(m.K).

Obrazok 68 — Sokel obvodovej steny

Koncepcéna analyza Nova Trznica
Bratislava
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Tabulka 28 — Ekonomické vyhodnotenie — zateplenie sokla

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicné naklady na realizaciu opatrenia 63 000 Eur bez DPH
Roc¢nd Uspora tepla 53 094 kWh
Miera Uspory tepla 4,2 %
Roc¢nad Uspora nakladov na teplo 6 371 Eur bez DPH
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Prosta doba néavratnosti investicie 9,89 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 11,90 rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) 124 879 Eur bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 9,4 %

5.11 Energeticky manaiment

Ulohou energetického manaZmentu je systematické sledovanie skutocnej energetickej
spotreby, analyze vysledkov, realizacie ndapravnych (Uspornych) opatreni a naslednom spatnom
vyhodnocovani prinosov uz realizovanych opatreni.

Uspory energie st dosahované predovietkym realizaciou beznakladovych a nizkondakladovych
opatreni, a systém zarovern umoznuje nachadzat a posudzovat Usporné opatrenia investicného
charakteru.

Zavedenie energetického manaZmentu pozostava z troch nasledujucich krokov:
1. Integracia merania spotreby energii a integracia kftucovych prevadzkovych technoldégii

2. Analyza spotrieb energii, spotreby a prevadzky technoldgii s naslednou identifikaciou
potencialu pre efektivne riadenie

3. Riadenie aoptimalizdcia chodu prevadzkovych technoldgii/posidenie zmeny
energetického systému

Nastrojom pre vykon energetického manaZmentu je platforma zabezpecujlica zber udajov
z jednotlivych meracich zariadeni a senzorov, analyzu dat, vytvdranie reportov a riadenie
prevadzky technoldgie podla vysledkov analytickych vystupov a vlastnych logickych algoritmov.

Odporucany navrh implementacie energetického manazmentu pre prevadzkovy objekt:

1. Instaldcia podruzného merania spotreby elektrickej energie, meranie spotreby teplej
vody, meranie vyrobeného tepla z vymennikovej stanice

InStalacia snimacov teploty, koncentracie CO2, intenzity osvetlenia.

Zber analyza a vyhodnocovanie meranych dat, ndvrh Uspornych opatreni.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
Bratislava
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2. Analyticky nastroj pre zber dat, ich analyzu, vyhodnocovanie anomdlii, stanovenie
prahovych hodnot a zasielanie alarmov. Detailnd analyza spotreby energie a prevadzky
technoldgie, ktoré su systémom ziskavané implementaciou analytického ndastroja.
Identifikacia potencidlu pre efektivne riadenie.

3. Autondmne riadenie technolégie podla pozadovanych algoritmov v zavislosti na
predpovedi pocasia, obsadenosti, kvality vnutorného prostredia....

Energeticky manazment — odhad uspor

Po implementdcii energetického manazmentu predpokladame dosiahnutie Uspory energie vo
vyske 5 % zcelkovej roCnej spotreby energie (konzervativny odhad) po prvom kroku
implementacie a 10 % po druhom kroku implementacie. V tejto odhadovanej Uspore nie su
zaratane Uspory na ostatnych opatreniach, ktoré uz su stcastou tejto analyzy.

5.12 Porovnanie vysledkov navrhovanych opatreni

Realizaciou jednotlivych opatreni je mozné dosiahnut rozdielnu Usporu energie a tiez rozdielnu
navratnost vloZenych finanénych prostriedkov. Z uvedenych opatreni najvyssie Uspory energie
vykazuje vymena LOP a najkrat$iu navratnost investicie vykazuje instalacia rychlobeznej brany
pri vjazde do suterénu. Porovnanie tychto hodn6t je uvedené v nasledujucich grafoch.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
Bratislava
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Porovnanie ro¢nych uspor nakladov na energie
posudzovanych opatreni

Instalacia fotovoltickej elektrarne

Rekonstrukcia vzduchotechniky

Odpadové teploz chladenia na ohrev TV -
prevadzka s pivovarom

Odpadové teplo z chladenia na predohrev TV -
sucasna prevadzka

Rekonstrukcia fasady 2.NP a 3.NP

Zateplenie plochej strechy

Zateplenie Sikmej strechy s novym oplechovanim

Instaldcia rychlobeznej brany pri vjazde do
suterénu

Vybudovanie zadveria

Vymena LOP (hlinikovy ram, 2-iz, + FTVE)

Vymena LOP (hlinikovy ram, 2-iz)

Zateplenie sokla 6371

55596

52685

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

[Eur bez DPH]

Obrazok 69 — Porovnanie ro¢nych Uspor energie pri jednotlivych opatreniach
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Porovnanie jednoduchej doby navratnosti posudzovanych

InStaldcia fotovoltickej elektrarne

Rekonstrukcia vzduchotechniky

Odpadové teploz chladenia na ohrev TV -
prevddzka s pivovarom

Odpadové teplo z chladenia na predohrev
TV - sucasna prevadzka

Rekonstrukcia fasady 2.NP a 3.NP

Zateplenie plochej strechy

Zateplenie Sikmej strechy s novym
oplechovanim

Intaldcia rychlobeznej brany pri vjazde
do suterénu

Vybudovanie zédveria

Vymena LOP (hlinikovy ram, 2-iz, + FTVE)

Vymena LOP (hlinikovy ram, 2-iz)

Zateplenie sokla

opatreni
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Obrazok 70 — Porovnanie navratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach
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6 Zaver

Energeticky audit preukazal, Ze v hodnotenej budove sa nachadza potencidl Uspor. Najvacsi
potenciadl Uspor maju opatrenia: vymena lahkého obvodového plasta arekonstrukcia
vzduchotechniky. Opatrenia boli navrhované s ohfadom na vyhlasenie budovy ako narodnej
kultirnej pamiatky.

Energeticky audit ma iba odporucaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela objektu. Nepredstavuje obmedzujici ramec pre realizaény projekt
opatreni na zvysSenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na zniZenie energetickej
naroc¢nosti budovy. Rozhodnutie, ktoré z navrhovanych opatreni bude realizované ostava na
rozhodnuti objednavatela.

Vsetky vypocty, zavery a odporucenia tohto energetického auditu vychadzaju z posudenia
spotreby energie z rokov 2022 az 2024. Vyska investi¢nych ndkladov a ekonomické hodnotenie
vychadza z obvyklych cien stavebnych materidlov, strojov, zariadeni a z cien energie a
jednotlivych médii v dobe spracovania tohto energetického auditu.

Koncepcéna analyza Nova Trznica
Bratislava
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Priloha €. 1 — Osvedcenie o odbornej sposobilosti na vykon cinnosti
energetického auditora
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Priloha €. 2 — Vypis z obchodného registra
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MINISTERSTVO SPRAVODLIVOSTI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

v Microsoft
OBCHODNY REGISTER SOITEC
NA INTERNETE

o]

Slovenskysim | ZE&English

Vypis z Obchodného registra Okresného stdu Trnava
Tento vypis ma len informativny charakter a nie je pouzitefny pre pravne ukony !

Oddiel: Sro Viozka ¢islo: 45335
Obchodné meno: SMARTES s.r.o. (0d: 26.09.2019)
Sidlo: Kapitulska 46321 :
T 31701 (od: 02.02.2021)
itulska 470128 i "
M - (0d: 26.09.2019 do: 01.02.2021)
iCo: 52667 588 (od: 26.09.2019)
Den zipisu: 26.09.2019 (od: 26.09.2019)
Pravna forma: Spoloénost s ruéenim obmedzenym (od: 26.09.2019)
Predmet &innosti: Sprostredkovatelska Ginnost v oblasti obchodu, sluzieb, vyroby (0d: 26.09.2019)
Knpatovaunawely;eho ¢nému spotrebitelovi od: 26.09.201
(maloobchod) alebo inym preva 'om Zivnosti (velkoobchod) ( 9
mmﬂuzbyaskmysmspoéhéwﬁnmin (od: 26.09.2019)
InZinierska Cinnost. stavebné cenarstvo, projek ie a konstr i ¥
> (0d: 26.09.2019)
Informativne testovanie, meranie, analyzy a kontroly (od: 26.09.2019)
Reklamné a marketingové sluzby, prieskum trhu a verejnej mienky (od: 26.09.2019)
elektroenergetika v rozsahu dodavka elektriny (od: 19.12.2019)
Vypracovanie dokumenticie a projektu pd\oduehyeh k - 02.02.20
drobnych stavieb a zmien tychto stavieb: stavebna cast’ b =
Vyﬁonumosuvedeuausku&oumﬂavnbmndmﬁnlm (od: 02.022021)

m&m:mmmau
ammmmm;mﬁnmmmn

cemﬂuela budov pre miesto a
Energeticka T: spotreby energie: tepelna (od: 02.02.2021)

Vykon &innosti energetického auditora (od: 02.02.2021)
Poskytovanie energetickej sluzby s garantovanou Usporou energie (od: 02.02.2021)

Poskymnshmebmzmhosnv!hnhomavkml - 02.02.20
inZinier pre konstrukcie pozemnych stavieb g 21)

mm;‘: sti spojeny s poskytovanim inych nez zakladnych  (o4: 02 022021)
Vykonavanie mimoskolskej vzdelavacej Ginnosti (od: 02.022021)
Pripravné price k realizicii stavby (od: 02.02.2021)
Uskuto&iovanie stavieb a ich zmien (od: 02.02.2021)
Dokongovacie stavebné prace pri realizicii exteriérov a interiérov (od: 02.02.2021)
Pren3jom hnutefnych veci (od: 02.02.2021)
Spolodnioi: Ing, ﬁ%s (od: 02022021)

Piestany 921 01
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Moravany nad Vahom 922 21
RGeS

Piestany 921 01

Andrej Jancar

Rostolecka 112/12
Moravany nad Vahom 922 21

Ing. Peter Bohus

Ing. Peter Bohus

Vklad: 2 000 EUR Splatené: 2 000 EUR
Andrej Jancar

Vilad: 3 000 EUR Splatené: 3 000 EUR
konatelia

Ing. Peter Bohus

A Hiinku 6433115

Piestany 921 01

Vznik funkcie: 26.09.2019

Vznik funkcie: 26.09.2019

V mene spolocnosti kona a podpisuje kazdy konatel samostatne.

5000 EUR Rozsah splatenia: 5 000 EUR

Datum aktualizacie Gdajov: 26.01.2023

D3 T

27.012023

(od: 02.02.2021)

(od: 26.09.2019 do: 01.02.2021)

(od: 26.09.2019 do: 01.02.2021)

(od: 26.09.2019 do: 01.02.2021)
(od: 02.02.2021)
(od: 26.09.2019 do: 01.02.2021)
(0d: 02.02.2021)

(0d: 26.092019)
(0d: 26.09.2019)

(od: 26.09.2019)

(0d: 26.09.2019)

(od: 26.09.2019)

O obchodnom registri SR | Navod na pouzivanie ORI | Nasa adresa 5<]

Vyhladavanie podla : obchodného mena | identifikacného ¢isla

sidla | spisovej znacky | priezviska a mena osoby

Aktualne zmeny | Automatizované doplnenie identifikacnych udajov | Kontakty na registrové sudy
Formulare na podavanie elektronickych navrhov na zapis do OR
Zoznam 0s6b, ktoré mozu byt vymazané ( §768s OBZ)



