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Uskuto¢nené boli diagnostiky a prehliadky predmetnych objektov gardzi, s meraniami a static-
kymi posudeniami nasledovnych prvkov:

hlavny nosny systém garaze,
podpery garaze,

pril’ahlé vozovky a chodniky,
technické zariadenia garazi,
kontrola vyskytu trhlin,
zist’ovanie korozivnych tibytkov,
hydroizolacie,

so spracovanim vysledkov vykonanych numerickych aexperimentdlnych vySetrovani pro-
blematiky Gnosnosti, unavy a Zivotnosti predmetného objektu, s naslednym vyhodnotenim zi-
skanych vysledkov, so zavdznymi zavere¢nymi doporuc¢eniami, a s navrhom aktualnych ako aj
dlhodobych sanaénych opatreni.

6. POPIS KONSTRUKCH

Nosné konstrukcie funkénych gardzi tvoria muriva, tvarnice a Zelezobetonové steny z beténu
C-200, uloZené na Zelezobetoénovych zékladoch. Strechy funkénych garazi si betonové alebo
drevené. Pril'ahla asfaltovd vozovka ma normalnu zat'aZitel'nost’ 36 t. Projektovd dokumenta-
cia garazi nie je k dispozicii.

7. HLAVNE PREHLIADKY FUNKCNYCH NOSNYCH KONSTRUKCI{

Pri diagnostike konstrukcii garazi sa prihliadalo k celému suboru noriem, predpisov, zdkonov
a vysledkov, uvedenych v predchadzajticej kapitole tejto spravy. V d’alSom su uvedené zhrnu-
tia zisteni ich technického stavu, zaregistrované v ramci prehliadok.

Klasifikovanie lokalnych portch ako aj technického stavu je uskutoénené na zaklade stupnice
I az VI, v ktorej bezvadny stav je stuperi I, l'ahké poskodenie je stuperi II, poskodenia stred-
ného stupiia, ktoré treba odstranit’ do Siestich mesiacov od ich zistenia, st stupiiov IIl a IV,
poSkodenia, ktoré treba okamzite odstranit’ su stupefi V a havaria je stuperi VL.

V sulade s predchadzajucimi prehliadkami pre stavebné konstrukcie v Bratislave su vsetky zi-
stené poskodenia v d’alSom zaradené do rozSirenej kvalifikacnej kategoérie, tvorenej stuptiami I
az VII, nasledovne:

I — Ziadna porucha, bezvadny stav,

II — malé poSkodenia, neohrozujuce bezpecnost’ ani lokélneho ani celkového statického, resp.
dynamického pdsobenia konstrukcie, sposobené prevazne I'udskym faktorom (napr. odlupo-
vanie farby, odreniny, omietky, $krabance, mal'ovanie, resp. sprejovanie na povrchu a pod.) a
ktorych odstranenie je moZné v ramci beZnej udrzby objektu,

IIT — vicsie poSkodenia, sposobené nielen I'udskym faktorom, ktoré za uréitych okolnosti mo-
Zu viest’ k vic¢Siemu rozsahu udrzbarskych prac (napr. poskodenia nasledkom narazov vo-
zidiel, hniezda povrchovej kordzie, malé trhliny v nosnej konstrukcii objektu, opadavanie o-
mietky a pod.),

IV — poSkodenia, ktoré eSte nepredstavuju bezprostredné statické, resp. dynamické ohrozenie
objektu, musia vSak byt’ pravidelne registrované a kontrolované a vyzaduju sanacie nad ramec
beznej Udrzby (napr. lokalne vybulenia plechu, vd¢Sie poskodenia sposobené narazom vo-
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zidiel, vdcsie korozivne ubytky, trhliny v beténe a pod.),

V — poSkodenia a poruchy, ktoré dlhodobo mézu viest' k ovplyviiovaniu bezpeénosti a Zi-
votnosti konstrukcie, musia byt’ pravidelne registrované, dokumentované a kontrolované, vy-
Zaduju sanécie nad rdmec beZnej udrzby a musia byt odstranené do najbliz3ej hlavnej pre-
hliadky objektu (napr. hibkovéa korézia exponovanych prvkov ocel'ovej nosnej konstrukcie,
relativne vel'ké trhliny v beténovych konstrukcidch a pod.),

VI — t'azké poSkodenia ohrozujlice bezpetnost’ a Zivotnost’ konstrukcie, sanécie ktorych vy-
soko presahujui rdmec beZnej GdrZzby a musia byt’ bezpodmiene¢ne odstranené do $iestich me-
siacov od zistenia poruchy (napr. prekorodované plechy v exponovanych zénach konstrukcie,
velké trhliny v beténovych konstrukénych prvkoch, vel'ké deformacie, naruSenie geometrie
konstrukcie a pod.),

VII — nebezpecné trhliny a poskodenia, reprezentujice okamzité ohrozenie bezpeénosti, sta-
bility a Zivotnosti konstrukcie, ktoré vyzadujii okamzité zastavenie prevadzky daného objektu
a okamzité zahajenie sanacnych opatreni (Unavové trhliny, prasknuté zvary, velké trhliny
v beténovych a ocel'ovych prvkoch, stabilitné poruchy, prasknuté loziska, vel'ké deformécie a
napitia, prekracujice normativne dané dovolené hodnoty a pod.).

Aktudlne zistené skuto¢nosti, vyplyvajiice zo zdverov prehliadok, vykonanych v diioch 1.
az 10. februara 2019 (fotograficka dokumenticia porich a ich vyhodnotenia sii v Prilohe

tejto spravy):

Bolo skonstatované, Ze zo vietkych 30 objektov garaZi je len niekol’ko v pouZitel’nom
a automobilmi pristupnom stave. Jedna sa o objekty leZiace pri jedinej pril’ahlej asfal-
tovej pristupovej komunikacii v danom teritériu. Vietky ostatné objekty garaZi si roz-
padnuté a nefunkéné. V celkovom zhodnoteni je cely priestor z estetického a statického
stanoviska len rumoviskom.

7.1 HLAVNE NOSNE SYSTEMY FUNKCNYCH GARAZf

1. ViditeIné zdklady funkénych garizi si v pouZite’nom stave. Diagnostikovany stupeii
poruchy: III.

2. Jednotlivé dilatacné celky funkénych garazi sit mechanicky pos§kodené, lokilne posu-
nuté ale aj naklonené. Diagnostikovany stupeii poruchy: V.

3. Hlavné nosné systémy funkénych garazi sii poskodené mechanickymi zavadami a su
zate€ené vplyvom lokalne poskodenych hydroizolacii. Porucha: VI.

4. Lokdlne boli zistené aj trhliny v stenach garizi, majice len povrchovy charakter a
neohrozujice bezpeénost’ tychto konstrukcii. Stupen poS§kodenia: III.

5. Na povrchoch nosnych konStrukeii garazi si lokdlne miesta s obnaZenou, poikode-
nou a skorodovanou vystuzou. Diagnostikovany stupeni po§kodenia: IV.

7.2 PRICAHLA VOZOVKA

1. Prilahla asfaltova vozovka je vo funkénom stave, s lokalnymi trhlinami a s diag-
nostikovanym stupiiom poSkodenia III.

2. Lokdilne boli viak zistené aj menSie trhliny asfaltového koberca pril’ahlej vozov-
ky. Diagnostikovany stupeii poSkodenia: III.

7.3 PRIDAVNE ZARIADENIA NA GARAZACH
1. Pridavné zariadenia na garaZach si bud’ nefunkéné, alebo (na vybranych gara-
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Zach) v ¢iastocne o funkénom stave, s diagnostikovanym stupiiom poSkodenia IV.

7.4 SPODNE STAVBY
1. Zaklady garazi su zasypané. Stupeii poSkodenia IV,

7.5 HYDROIZOLACIE
1. Hydroizolacie na funkénych gariazach sia poSkodené. Stupeii poskodenia: V.
7.6 CELKOVE ZHRNUTIA

V ramci horeuvedenych zisteni skutkového stavu garazi boli Specifikované nasledovné zhr-
nutia:

1. Vietky zhavarované a poSkodené garaZe treba sanovat’.
2. Viaceré lokalne poskodené funkéné gariaze vykazuju poskodenia stupfia —V -.
3. Vietky havarované garaze sii charakterizované stupiiom poskodenia — VII -,

7.7 ZAVERY Z PREHLIADOK

1. VzhPadom na zisteny skutkovy stav nosnych konStrukeii funkénych garazi bolo roz-
hodnuté uskutoénit’ v ramci prehliadky statické positidenie vietkych kritickych bodov, s
ndslednou virtuilnou zat’azkavacou skuskou, za ucelom Specifikiacie zaviznych zaive-
re¢nych doporudeni, tykajucich sa d’alSej sposobilosti predmetnych objektov.

2. V ramci uskutoéneného statického posiidenia bola pozornost’ venovana staticky a dy-
namicky najexponovanejSim prvkom. Posudzované boli:

- prilahla asfaltova vozovka, pri zohl’adneni zisteného skutkového stavu,
- Zelezobetonové steny nosnych konstrukcii objektov garazi,
- podperné a stresné systémy garazi.

3. Pri statickom rieSeni boli uvaZované jednak statické a jednak pulzujiice zat’aZenia, so
vietkymi najnepriaznivej$imi normativnymi kombinaciami, umoZiujicimi $pecifikaciu
zaverov, tykajuacich sa realnej inosnosti, spol’ahlivosti a {inavovej Zivotnosti posudzova-
nych objektov.

4. Vysledky statického vypoctu boli pouZzité ako jeden z podkladov, tykajicich sa Specifi-
kacie zaviznych doporuceni pre zat’aZitel’'nost’, spol’ahlivost’ a d’al§iu pouzivatel’nost’
predmetnych objektov, uvedenych v d’alSom.

8. STATICKE POSUDENIA KRITICKYCH BODOV NA ZAKLADE ZISTENEHO
SKUTKOVEHO STAVU IN SITU

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze najviac exponované konstrukéné prvky gardzi a okolia su vysta-
vené kazdodennej dopravnej prevadzke, bola pozornost’ venovana prepo¢tom aktualneho sta-
tického a dynamického pdsobenia predmetnych objektov, ako aj posiideniam unavovej pev-
nosti, zivotnosti a spol’ahlivosti tychto prvkov, pri zohl'adneni ich skutkového stavu in situ.
Vypoéty boli uskutodnené poéitadovym software FETM InZinierskej kancelarie TESAR &
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PARTNER, Bratislava, vyvinutym na zaklade paralelprocesorového algoritmu kombindcie
met6dy kone€nych prvkov a metddy prenosovych matic, podla knihy Tesar, A.: Transfer Ma-
trix Method, KLUWER Academic Publishers, Dordrecht/Boston/London, 1988, resp. nad-
véznych vedeckych publikécii jej autora.

Uskuto€nené boli numerické posiidenia statického pésobenia funkénych garazi pri viet-
kych normativne predpisanych kombinaciich zat’aZeni a pri zohPadneni ich skutkového
stavu.

Prepocty unavovej pevnosti boli uskutoénené v stilade s doporu¢eniami STN 731401, ako aj
v sucinnosti s vyvinutymi simulaénymi modelmi, zaloZenymi na nasledovnych bodoch algo-
ritmu rieSenia:

- Makro- a mikromechanické modelovanie materidlovej a konStrukénej konfiguracie no-
snych systémov eSte funkénych garazi, pri uvazovani ich skutkového stavu a vietkych zi-
stenych poSkodeni. Makroprvkami sit modelované vSetky hlavné nosné prvky. Mikro-
prvkami s modelované vSetky zistené poSkodenia makroprvkov.

- Vypocet inkrementdlnych napiti a pretvoreni makro- a mikroprvkov v priestore a ¢ase
pre maximalne normativne dané zat'aZenia ako aj pre opakované namahanie, dané poé-
tom cyklov 100 za deii, v silade s doporuceniami STN 730035.

- Porovnanie vysledkov s inavovou krivkou materialu jednotlivych funkénych garazi.

- Na ziklade vysledkov porovnani inicializacia trhlin v najviac namahanych prvkoch po-
uzitych vypoctovych modelov, v ktorych nastdva prekroéenie inavovych napiitovych li-
mitov, danych pouZitou inavovou krivkou.

- Opakovanie vypoctov pre deformaény proces a rozvoj §$iriacich sa trhlin v priestore
a ¢ase, aZ do kolapsu konStrukcie.

9, VYBRA;\I]J: VYSLEDKYVSTATICI'(YCH A DYNAMICKYCH
VIRTUALNYCH ZATAZKAVACICH SKUSOK

V dalSom uvadzame vybrané vysledky statickych a dynamickych virtudlnych zat'azkavacich
skusok, vykonanych na funkénych garaZzach v ramci prehliadky a naslednych diagnostickych
merani a rozborov. Niektoré vysledky merania dynamickej odozvy pri prejazde nakladného
automobilu, pohybujiceho sa réznymi rychlost’ami cez normativnu prekazku na pril'ahlej vo-
zovke, su uvedené v d'alSom.

Uskuto¢neny bol nasledovny rozsah dynamickych skusok:

¢ Hodnotenie vplyvu skuSobného vozidla typu TATRA 815/ 26.75 t, pohybujiceho
sa charakteristickymi rychlost’ami po vozovke pri garazach.
a) Hladké jazdy skiaSobného vozidla rychlost’ami:
- krokova jazda,
- prejazdy rychlostami 20 a 40 km/hod.
b) Jazda skiSobného vozidla cez prekazku vySky 5 cm, umiestnenti na vozovke.

Meranie dynamickej odozvy bolo zamerané na hodnotenie dynamickej odozvy charakteristic-
kych bodov nosnych systémov garazi. Merané boli nasledovné veli¢iny:

1. Absolutne hodnoty dynamickej zloZky horizontalneho kmitania.
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2. Pomerné dynamické pretvorenia, resp. dynamické napitia nosnych systémov.

Pre dynamicku zat'aZovaciu skasku bolo pouzité vozidlo typu TATRA 815/26,75 t, s rozloZe-
nim tiaZe na napravy podla obr. 2. Vybrané vysledky st uvedené na obr. 3 a 4.

Ceiltova Lin? vouridia Gui =267,5 kN
TiaZ prednej nipravy: Gy, = 99,5 kN,
TiaZ zadnej nipravy Gz =95 kN, Gy = 73 kN
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Obr. 2. Charakteristické zat'aZzovacie vozidlo
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Obr. 3. Spriemerované maximéalne dynamické pomemé pretvorenia pri pohybe vozidla
rychlost'ou 20 km/hod.

Obr. 4. Dynamicky priehyb a amplitudové spektrum dynamického priehybu pri prejazde
zataZovacieho vozidla cez normativnu prekazku rychlost'ou 20 km/hod.
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10. ZAVERECNE DOPORUCENIA

Na ziklade vysledkov prehliadok jednotlivych funkénych gariZzi boli $pecifikované na-
sledovné zavere¢né doporuéenia:

1. Vysledky dynamickych skisSok a statickych prepoétov, vykonanych pri zohladneni zi-
steného skutkového stavu garaZi preukazali len obmedzenu bezpeénost’ a spolahlivost’
ich nosnych systémov.

3. Vysledky prepoctov iinavovej pevnosti najviac exponovanych prvkov garaZi $pecifiko-
vali nasledovné zavery:

- funkéné garaze z hPadiska tinavovej pevnosti pre siiéasné zat’aZenia vyhovuju,
- aktudlna zvySkova Ginavova Zivotnost’ garazi je 8 rokov.

4. Celkovy Klasifika¢ny stupeii poSkodeni garaZi ako celku je neuspokojivy -V - .
11. NAVRHY SANACNYCH OPATRENI

A. OKAMZITE OPATRENIA

1. Doporucujeme Standardni udrzbu a kontinualne sledovanie stavu vietkych konstruk-
¢nych prvkov este funkénych garazi.

B. KRATKODOBE OPATRENIA

1. Odstranenie garizi, ktoré st v havarijnom stave.
2. Sanicia poskodenych garazi.

C. DLHODOBE OPATRENIA

1. Odstrinenie vSetkych jestvujicich garaZi a ich ndhrada inymi multifunkénymi objek-
tami v danom priestore, obsahujiicimi aj nové garazové priestory.
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GARAZ JE NEFUNKCNA, STUPEN POSKODENIA VL.
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